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Руководство по ɷксплуатаɰии (РЭ) вклɸɱает в себɹ обɳие 
сведениɹ необходимɵе длɹ изуɱениɹ и правилɶной ɷксплуатаɰии 
измерителɹ проɱности бетона ИПС-МГ4.03. РЭ содержит описа-
ние принɰипа действиɹ, техниɱеские характеристики, методɵ 
контролɹ и другие сведениɹ, необходимɵе длɹ нормалɶной ɷкс-
плуатаɰии измерителɹ проɱности бетона ИПС-МГ4.03 

Эксплуатаɰиɹ измерителɹ проɱности бетона ИПС-МГ4.03 
должна проводитɶсɹ лиɰами, ознакомленнɵми с его конструкɰи-
ей, принɰипами работɵ и настоɹɳим РЭ. 

1 Описание и работа 

1.1 Назначение и областɶ применениɹ 

1.1.1 Измерителɶ проɱности бетона ИПС-МГ4.03 (далее по 
тексту − измерителɶ) предназнаɱен длɹ определениɹ проɱности 
бетона методом ударного импулɶса по ГОСТ 22690, на основе 
предварителɶно установленной зависимости между проɱностɶɸ 
бетона определенной при испɵтании образɰов в прессе и изме-
реннɵм ускорением, возникаɸɳим при взаимодействии инден-
тора измерителɹ с бетоннɵм образɰом, при постоɹнной ɷнергии 
удара (Е=0,12 Дж). 

1.1.2 Областɶ применениɹ – контролɶ проɱности бетона мо-
нолитнɵх, сборно-монолитнɵх и сборнɵх бетоннɵх и железобе-
тоннɵх конструкɰий при проведении производственного контро-
лɹ проɱности бетона. 

1.1.3 Рабоɱие условиɹ измерений:  
− температура окружаɸɳего воздуха от минус 10 до 40  qС; 

− относителɶнаɹ влажностɶ воздуха не более 98 % при 25 qС. 
 

Примеɱание –В соответствии с ГОСТ 18105 метод ударного 
импулɶса отнесен к косвеннɵм методам определениɹ проɱности 
бетона. В свɹзи с ɱем, определение проɱности бетона производит-
сɹ по предварителɶно установленнɵм градуировоɱнɵм зависимо-
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стɹм между проɱностɶɸ бетона, установленной одним из разру-
ɲаɸɳих или прɹмɵх неразруɲаɸɳих методов, и косвеннɵми ха-
рактеристиками прибора. 

Допускаетсɹ также привɹзка градуировоɱной зависимости, 
установленной в приборе с помоɳɶɸ коɷффиɰиента совпадениɹ в 
соответствии с ГОСТ 22690 (п. 6.1.8, Приложение Ж). 

Прибор позволɹет также оɰениватɶ физико-механиɱеские 
свойства строителɶнɵх материалов в образɰах и изделиɹх (проɱ-
ностɶ, твердостɶ, упруго-пластиɱеские свойства), вɵɹвлɹтɶ неод-
нородности, зонɵ плохого уплотнениɹ и др. 

 
1.2 Технические характеристики 

1.2.1 Основнɵе метрологиɱеские и техниɱеские характери-
стики приведенɵ в таблиɰе 1.1. 

Таблиɰа 1.1 
 

      Наименование характеристики       Знаɱение 
                              1                2 

Диапазон измерений проɱности, МПа      от 3 до 100  
Пределɵ допускаемой основной относителɶ-
ной погреɲности измерений проɱности, %             ± 8  

Пределɵ допускаемой дополнителɶной по-
греɲности измерений проɱности, вɵзванной 
изменением температурɵ от 20 qС до пределɶ-
нɵх рабоɱих знаɱений, %, на каждɵе 10 °С 

          ± 1,6 

Времɹ измерениɹ на одном уɱастке, с, не более              30 
Питание (2 ɷлемента типа АА (LR6)), B    от 1,6 до 3,5 
Напрɹжение вклɸɱениɹ сигнализаɰии о замене 
ɷлементов питаниɹ, В              1,5 

Потреблɹемаɹ моɳностɶ, мВт, не более: 
     − с подсветкой дисплеɹ 
     − без подсветки дисплеɹ 

 
           110 
            55 
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                                    1              2 
Габаритнɵе размерɵ, мм, не более: 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
     180u90u30 
     185u130u70 

Масса, кг, не более 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
          0,27 
           0,5 

Колиɱество запоминаемɵх резулɶтатов изме-
рений, уɱастков            999 

Среднɹɹ наработка на отказ, ɱ, не менее           3000 
Средний срок службɵ, лет, не менее             10 

 

1.2.2 Идентификаɰионнɵе даннɵе программного обеспеɱе-
ниɹ (ПО) приведенɵ в таблиɰе 1.2. 

Таблиɰа 1.2 
 

Идентификаɰионнɵе даннɵе (признаки)      Знаɱение 
Идентификаɰионное наименование ПО IPS_ MG4.0103 
Номер версии (идентификаɰионнɵй номер) ПО           V1.03 
Цифровой идентификатор ПО         Ox1С82 

 
1.3 Состав изделиɹ 

1.3.1 Измерителɶ состоит из ɷлектронного блока и преобра-
зователɹ.  

Измерителɶ комплектуетсɹ: 
− контролɶнɵм образɰом из оргстекла; 
− кабелем miniUSB длɹ свɹзи с ПК; 
− ремнем длɹ ɷлектронного блока;  
− USB-флеɲ-накопителем с программнɵм обеспеɱением (длɹ 

передаɱи даннɵх из архива измерителɹ в ПК). 
1.3.2 Измерителɶ поставлɹетсɹ заказɱику в потребителɶской 

таре. 
1.3.3 Обɳий вид измерителɹ представлен на рисунке 1.1. 
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                    Рисунок 1.1 – Обɳий вид измерителɹ 
 

 
1.4 Устройство и принцип работɵ 

1.4.1 Принɰип работɵ измерителɹ основан на ударно-
импулɶсном методе измерений проɱности, а именно, на коррелɹ-
ɰионной зависимости параметров ударного импулɶса от упруго-
пластиɱеских свойств контролируемого материала. 

При ударном взаимодействии с поверхностɶɸ контролируемо-
го материала, преобразователɶ вɵрабатɵвает ɷлектриɱеский им-
пулɶснɵй сигнал, пропорɰионалɶнɵй ускорениɸ индентора, кото-
рɵй регистрируетсɹ ɷлектроннɵм блоком. Электроннɵй блок, в со-
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ответствии с установленной градуировоɱной характеристикой, пре-
образует параметрɵ ударного импулɶса (ускорение и времɹ) в проɱ-
ностɶ. Резулɶтатɵ измерений вɵводɹтсɹ на дисплей измерителɹ. 

1.4.2 Измерителɶ состоит из преобразователɹ (1), вɵполнен-
ного в виде ударного механизма и ɷлектронного блока (2). Пре-
образователɶ состоит из корпуса, индентора, ударной пружинɵ и 
пɶезоɷлектриɱеского акселерометра.  

На лиɰевой панели ɷлектронного блока размеɳен жидкокри-
сталлиɱеский дисплей (3) длɹ отображениɹ резулɶтатов измере-
ний и клавиатура управлениɹ (4).  

1.4.2.1 Клавиатура прибора содержит 8 функɰионалɶнɵх 
кнопок: 

 

  

Исполɶзуетсɹ длɹ вклɸɱениɹ/ вɵклɸɱениɹ измерителɹ 
и при проверке соответствиɹ идентификаɰионнɵх 
даннɵх программного обеспеɱениɹ (ПО).  

  

Исполɶзуетсɹ длɹ перевода прибора из лɸбого режима 
в основное менɸ и в режим «Настройки». 

  

Исполɶзуетсɹ длɹ обработки и записи в архив резулɶ-
татов измерений, а также длɹ активаɰии миганиɹ из-
менɹемɵх параметров и фиксаɰии мигаɸɳих знаɱе-
ний параметра, а также длɹ просмотра дополнителɶ-
ной информаɰии в режиме «Архив». 

,  

Исполɶзуɸтсɹ длɹ изменениɹ мигаɸɳих знаɱе-
ний параметра, длɹ вɵбора режима и длɹ про-
смотра (перелистɵваниɹ) содержимого архива. 

 

Исполɶзуетсɹ в режиме измерений длɹ вɵвода на дис-
плей типа контролируемого изделиɹ, а также длɹ ис-
клɸɱениɹ недостовернɵх резулɶтатов измерений, а 
при просмотре архива − длɹ вɵвода на дисплей про-
межутоɱнɵх знаɱений проɱности. 

 

Исполɶзуетсɹ длɹ вɵбора направлениɹ удара бойка 
преобразователɹ по поверхности испɵтуемого изделиɹ 
и в режиме «Градуировка» длɹ ввода знаɱениɹ RФ. 
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Исполɶзуетсɹ в режиме измерений длɹ корректировки 
лɸбой из 20 базовɵх зависимостей в соответствии с 
Приложением Ж ГОСТ 22690 и в режиме «Градуи-
ровка» длɹ записи установленнɵх полɶзователем ин-
дивидуалɶнɵх зависимостей. Активирует и фиксирует 
установленное знаɱение КС. 

 

1.4.3 На задней панели ɷлектронного блока находитсɹ крɵɲ-
ка батарейного отсека. Крепление крɵɲки к корпусу осуɳеств-
лɹетсɹ одним винтом М 2.5×8. 

Длɹ заменɵ ɷлементов питаниɹ необходимо снɹтɶ крɵɲку и 
установитɶ два ɷлемента АА(LR6) Alkaline. При установке новɵх 
ɷлементов обɹзателɶно соблɸдатɶ полɹрностɶ. 

1.4.4 На верхней панели ɷлектронного блока находитсɹ со-
единителɶнɵй разɴем (5) длɹ подклɸɱениɹ преобразователɹ и от-
верстие длɹ доступа к регулировоɱному ɷлементу. На боковой 
панели ɷлектронного блока находитсɹ разɴем miniUSB длɹ под-
клɸɱениɹ кабелɹ свɹзи с ПК. 

 

Примеɱание – Длɹ подклɸɱениɹ разɴема преобразователɹ к 
гнезду на ɷлектронном блоке необходимо взɹтɶ разɴем за хвосто-
вуɸ резинку (рисунок 1.2) и, повораɱиваɹ вокруг оси, совместитɶ 
направлɹɸɳие вилки и гнезда. После ɱего поступателɶнɵм дви-
жением по направлениɸ к гнезду заɳелкнутɶ разɴем.  

 

       
 

                             Рисунок 1.2  
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Длɹ отсоединениɹ преобразователɹ от ɷлектронного блока 
необходимо, удерживаɹ вилку за соединителɶнуɸ муфту, потɹ-
нутɶ ее по стрелке (рисунок 1.3) и, поступателɶнɵм движением, 
отсоединитɶ от гнезда. 

 

                       
 

                                       Рисунок 1.3 
 
1.4.5 Рɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ 
1.4.5.1 Измерителɶ обеспеɱивает пɹтɶ рабоɱих режимов, вɵ-

бор которɵх осуɳествлɹетсɹ в основном менɸ «Вɵбор режима» 
(ɷкран 1.1) ɷлектронного блока клавиɲами «n, p» путем переме-
ɳениɹ инверсного полɹ на вɵбраннɵй режим и подтверждениɹ 
вɵбора клавиɲей ВВОД. 

 

                  
(1.1) 

 

1.4.5.2 Режим «Базовɵе» устанавливаетсɹ при вклɸɱении пи-
таниɹ, исполɶзуетсɹ длɹ измерений проɱности бетона, на основе ус-
тановленнɵх изготовителем базовɵх зависимостей (в соответствии 
с ГОСТ 22690), с уɱетом вида бетона и крупного заполнителɹ. 

1.4.5.3 Режим «Индивидуалɶнɵе» исполɶзуетсɹ длɹ измере-
ний проɱности бетона, на основе установленнɵх полɶзователем 
индивидуалɶнɵх зависимостей (в соответствии с Приложением А). 
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Длɹ входа в режим «Индивидуалɶнɵе» необходимо нажатием кла-
виɲи РЕЖИМ войти в основное менɸ (1.1), с помоɳɶɸ клавиɲ 
«n, p» вɵбратɶ режим «ɢɧɞɢɜɢɞ.» и активироватɶ его клавиɲей 
ВВОД. Длɹ возврата в основное менɸ (1.1) нажатɶ клавиɲу 
РЕЖИМ.  

1.4.5.4 Режим «Архив» исполɶзуетсɹ длɹ просмотра резулɶ-
татов измерений, записаннɵх в архив при измерении. Длɹ входа в 
режим «Архив» необходимо нажатием клавиɲи РЕЖИМ войти в 
основное менɸ (1.1), с помоɳɶɸ клавиɲ «n, p» вɵбратɶ режим 
«ɚɪɯɢɜ» и активироватɶ его клавиɲей ВВОД. Затем клавиɲами 
«n, p» вɵбратɶ группу архива «ɛɚɡɨɜɵɟ» или «ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ», 
подтвердив вɵбор клавиɲей ВВОД. Просмотр содержимого ар-
хива осуɳествлɹетсɹ с помоɳɶɸ клавиɲ «n, p», расɲирение ɷк-
рана – клавиɲей ВВОД. Длɹ возврата в основное менɸ (1.1) на-
жатɶ клавиɲу РЕЖИМ.  

1.4.5.5 Режим «ПК» исполɶзуетсɹ длɹ передаɱи резулɶтатов 
измерений из архива в ПК. Длɹ входа в режим «ПК» необходимо 
нажатием клавиɲи РЕЖИМ войти в основное менɸ (1.1), кла-
виɲами «n, p» вɵбратɶ режим «ПК» и активироватɶ его клави-
ɲей ВВОД. Длɹ возврата в основное менɸ  (1.1) нажатɶ клавиɲу 
РЕЖИМ.  

1.4.5.6 Режим «Настройки» исполɶзуетсɹ длɹ:   
− установки коɷффиɰиента вариаɰии длɹ расɱета класса бе-

тона В; 
− установки текуɳей датɵ и времени (символ  ); 
− вклɸɱениɹ и отклɸɱениɹ подсветки дисплеɹ (символ  ); 
− установки режима архивированиɹ; 
− записи индивидуалɶнɵх градуировоɱнɵх характеристик. 
Длɹ входа в режим «Настройки» необходимо нажатием 

клавиɲи РЕЖИМ войти в основное менɸ (1.1), клавиɲами «n, 
p» вɵбратɶ режим «ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ» и активироватɶ его клавиɲей 
ВВОД. Длɹ вɵбора пункта в режиме «Настройки» клавиɲами 
«n, p» активироватɶ необходимɵй пункт и подтвердитɶ клавиɲей 



Измеритель прочности бетона ИПС-МГ4.03 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 
 

СКБ Стройприбор    Челɹбинск 13 

ВВОД. Возврат в режим «Настройки» и основное менɸ (1.1) 
производитсɹ нажатием клавиɲи РЕЖИМ.  

 
1.5 Маркировка и пломбирование 

1.5.1 Маркировка 
На передней панели ɷлектронного блока нанесенɵ:  
− наименование и обознаɱение типа измерителɹ;  
− товарнɵй знак предприɹтиɹ-изготовителɹ. 
На задней панели ɷлектронного блока нанесенɵ: 
− наименование и обознаɱение типа измерителɹ;  
− заводской номер; 
− предприɹтие изготовителɶ; 
− дата вɵпуска; 
− знак утверждениɹ типа. 
Управлɹɸɳие ɷлементɵ маркированɵ в соответствии с их 

назнаɱением. 
1.5.2 Пломбирование  
Измерителɶ пломбируетсɹ при положителɶнɵх резулɶтатах 

поверки посредством нанесениɹ клейма на пластиɱнɵй материал. 
Место пломбированиɹ – углубление длɹ  винта расположенное на 
задней панели ɷлектронного блока. Сохранностɶ пломб в проɰес-
се ɷксплуатаɰии ɹвлɹетсɹ обɹзателɶнɵм условием принɹтиɹ рек-
ламаɰий в слуɱае отказа измерителɹ. 

 
1.6 Упаковка 

1.6.1 Длɹ обеспеɱениɹ сохранности измерителɹ и комплекта 
принадлежностей при транспортировании применɹетсɹ укладоɱ-
нɵй кейс со средствами амортизаɰии из воздуɲно-пузɵрɱатой 
пленки, категориɹ упаковки КУ-1 по ГОСТ 23170. Эксплуатаɰи-
оннаɹ документаɰиɹ упакована в пакет, изготовленнɵй из поли-
ɷтиленовой пленки. Маркировка упаковки производитɶсɹ в соот-
ветствии с ГОСТ 14192. 
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2 Исполɶзование по назначениɸ 

2.1 Требованиɹ к обɴекту контролɹ при измерениɹх 

2.1.1 Измерениɹ проводɹт на уɱастке размером не менее 
100 см2, при толɳине изделиɹ (конструкɰии) не менее 50 мм. 

2.1.2 Колиɱество и расположение контролируемɵх уɱастков 
при испɵтании конструкɰий должно соответствоватɶ ГОСТ 
18105 или указɵватɶсɹ в стандартах и техниɱеских условиɹх на 
сборнɵе конструкɰии или в рабоɱих ɱертежах на монолитнɵе 
конструкɰии. 

При определении проɱности бетона обследуемɵх конструк-
ɰий ɱисло и расположение уɱастков должно приниматɶсɹ по про-
грамме обследованиɹ, но не менее трех. 

2.1.3 Расстоɹние от краɹ конструкɰии до граниɰɵ уɱастка 
измерений должна бɵтɶ не менее 50 мм. Расстоɹние между двумɹ 
соседними отпеɱатками (место нанесениɹ удара) должно бɵтɶ не 
менее 15 мм.  

Уɱастки длɹ проведениɹ измерений (места нанесениɹ удара) 
необходимо вɵбиратɶ, по возможности, между гранулами ɳебнɹ 
и между крупнɵми раковинами. 

2.1.4 Шероховатостɶ поверхности уɱастка, на котором про-
водɹт измерениɹ, должна бɵтɶ не более Ra= 40 мкм, ɱто соответ-
ствует ɲероховатости поверхности бетоннɵх кубов, испɵтаннɵх 
при градуировке изерителɹ. В необходимɵх слуɱаɹх допускаетсɹ 
заɱистка поверхности конструкɰии абразивнɵм камнем с после-
дуɸɳей оɱисткой поверхности от пɵли.  

2.1.5 При определении проɱности бетона по образɰам изме-
рениɹ проводɹт на боковɵх поверхностɹх образɰов (по направле-
ниɸ бетонированиɹ). При ɷтом образɰɵ должнɵ бɵтɶ зажатɵ в 
прессе с силой (30±5) кН (3000 кгс). 

2.1.6 При определении проɱности бетона в изделиɹх и конст-
рукɰиɹх измерениɹ проводɹт на поверхностɹх, прилегаɸɳих при 
изготовлении к опалубке. 
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2.2 Порɹдок работɵ в режиме «базовɵе» 

2.2.1 Пɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ 
2.2.1.1 Подклɸɱитɶ преобразователɶ к ɷлектронному блоку. 

При вклɸɱении измерителɹ (клавиɲа ВКЛ) на дисплее отобра-
жаɸтсɹ параметрɵ, установленнɵе при предɵдуɳих измерениɹх: 
в верхней строке дисплеɹ – наименование установленной зависи-
мости; в нижней строке – направление удара, номер ɹɱейки архи-
ва, куда будет записан резулɶтат измерений, режим твердениɹ бе-
тона, коɷффиɰиент совпадениɹ; возраст бетона отображаетсɹ в 
ɰентралɶной ɱасти дисплеɹ.  

 

                  

(2.1) 

 

Если установленнɵе параметрɵ соответствуɸт требуемɵм, 
можно приступатɶ к измерениɹм (п. 2.2.2). 

2.2.1.2 Длɹ изменениɹ установленнɵх параметров, необхо-
димо вɵполнитɶ следуɸɳие действиɹ: 

► Вɵбор зависимости из рɹда: 
� тɹжелɵй бетон на граните; � керамзитобетон; 
� тɹжелɵй бетон на известнɹке; � ɲлакопемзобетон; 
� тɹжелɵй бетон на гравии; � кирпиɱ силикатнɵй; 
� тɹжелɵй бетон на гранɲлаке; � кирпиɱ керамиɱеский. 
� мелкозернистɵй бетон;  

Нажатием клавиɲи ВВОД активироватɶ верхнɸɸ строку 
дисплеɹ, клавиɲами «n, p» и вɵбратɶ зависимостɶ (по виду кон-
тролируемого бетона и крупного заполнителɹ), после ɱего можно 
вɵбратɶ вид контролируемого изделиɹ из рɹда: 
� балка; � наружнаɹ стена; � ферма; 
� колонна; � внутреннɹɹ стена; � полɵ; 
� фундаментнɵй блок; � плита; � сваɹ. 
� стɹжка; � ригелɶ;  
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Длɹ вɵбора вида изделиɹ необходимо клавиɲей «F» вɵвести 
в верхнɸɸ строку наименованиɹ изделий, и с помоɳɶɸ клавиɲ 
«n, p» вɵбратɶ необходимɵй вид изделиɹ, подтвердив вɵбор 
клавиɲей ВВОД, после ɱего активируетсɹ поле режима тверде-
ниɹ бетона НОРМ/ТВО. 

► Вɵбор режима твердениɹ бетона: 
Нажатием клавиɲ «n, p» вɵбратɶ режим твердениɹ бетона и 

подтвердитɶ клавиɲей ВВОД, после ɱего активируетсɹ поле воз-
раста контролируемого бетона. 

► Вɵбор возраста бетона: 
Нажатием клавиɲ «n, p» вɵбратɶ предполагаемɵй возраст 

контролируемого бетона – 7, 28, 100 суток длɹ бетона нормалɶно-
го твердениɹ, или 1, 28, 100 суток длɹ бетона, подвергнутого тер-
миɱеской обработке, и подтвердитɶ клавиɲей ВВОД.  

► Вɵбор направлениɹ удара: 
Вɵбор направлениɹ удара осуɳествлɹетсɹ нажатием клави-

ɲи ; 
►Вɵбор коɷффиɰиента совпадениɹ КС: 
Длɹ ввода знаɱениɹ КС необходимо клавиɲей «КС» активи-

роватɶ поле коɷффиɰиента совпадениɹ, далее клавиɲами «n, p»  
установитɶ его знаɱение и подтвердитɶ вɵбор клавиɲей «КС».  
(Коɷффиɰиент КС вɵɱислɹетсɹ в соответствии с Приложением Ж 
ГОСТ 22690). 

Длɹ возврата в основное менɸ (1.1) нажатɶ клавиɲу 
РЕЖИМ. 

2.2.1.3 Перед проведением измерений рекомендуетсɹ прове-
ритɶ работоспособности измерителɹ, исполɶзуɹ контролɶнɵй об-
разеɰ из оргстекла (входит в комплект поставки), длɹ ɷтого необ-
ходимо провести 10-15 измерений проɱности на контролɶном об-
разɰе. 

Измерениɹ следует проводитɶ при нормалɶнɵх условиɹх: 
температура окружаɸɳего воздуха (20±3) qС, относителɶнаɹ 
влажностɶ воздуха не более 80 %.  
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Контролɶнɵй образеɰ необходимо установитɶ на массивное 
основание (бетоннɵй пол). 

Войти в режим «Базовɵе» и установитɶ следуɸɳие пара-
метрɵ: вид бетона – ɦɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ, возраст бетона – 1 ɫɭɬ, ре-
жим твердениɹ – ТВО, направление удара – ɜɧɢɡ, КС = 1,0; 

Показаниɹ измерителɹ должнɵ соответствоватɶ знаɱениɸ 
проɱности, указанному на образɰе с погреɲностɶɸ не более ± 5 %. 

В слуɱае, если показаниɹ болɶɲе знаɱениɹ указанного на 
контролɶном образɰе, необходимо провести ɸстировку измери-
телɹ, длɹ ɱего следует: 

� установитɶ ɱасовуɸ отвертку в отверстие, расположенное 
на верхней панели ɷлектронного блока рɹдом с разɴемом длɹ под-
клɸɱениɹ преобразователɹ, и повернутɶ регулировоɱнɵй ɷлемент 
на 1,5-2 оборота против ɱасовой стрелки, если показаниɹ измери-
телɹ болɶɲе знаɱениɹ указанного на образɰе; или по ɱасовой 
стрелке, если показаниɹ измерителɹ менɶɲе знаɱениɹ указанного 
на образɰе; 

� повторно провести 10-15 измерений на контролɶном об-
разɰе и сравнитɶ показаниɹ измерителɹ со знаɱением, указаннɵм 
на контролɶном образɰе. При необходимости операɰиɸ повто-
ритɶ. 

2.2.1.4 При поɹвлении на дисплее измерителɹ сообɳениɹ 
«Зɚɦɟɧɢɬɟ ɛɚɬɚɪɟɸ!» необходимо вɵклɸɱитɶ питание и заме-
нитɶ ɷлементɵ питаниɹ. 

 
2.2.2 Пɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  
2.2.2.1 Длɹ проведениɹ измерений взвести рɵɱаг бойка до 

фиксаɰии заɳелкой, установитɶ преобразователɶ на три опорнɵе 
тоɱки перпендикулɹрно поверхности контролируемого изделиɹ, и 
удерживаɹ преобразователɶ в руке, плотно прижатɶ его к поверх-
ности изделиɹ. Сила прижатиɹ должна бɵтɶ такой, ɱтобɵ в мо-
мент удара бойка о бетоннуɸ поверхностɶ не происходило отрɵ-
ва опорнɵх тоɱек преобразователɹ от поверхности контролируе-
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мого изделиɹ. Нажатɶ на спусковой крɸɱок, после произведенно-
го удара на дисплее ɷлектронного блока отображаетсɹ резулɶтат 
измерений. Одновременно с резулɶтатом измерений отображает-
сɹ его порɹдковɵй номер (R01…R15), в нижней строке дисплеɹ 
отображаетсɹ номер ɹɱейки архива (например, ʋ019), в которуɸ 
будет записан резулɶтат измерений. 

2.2.2.2 Цикл измерений на одном уɱастке состоит из 10-15 
измерений (по усмотрениɸ оператора). По оконɱании ɰикла из 
пɹтнадɰати измерений происходит автоматиɱескаɹ обработка ре-
зулɶтатов, и на дисплее отображаетсɹ среднее арифметиɱеское 
знаɱение проɱности из пɹтнадɰати единиɱнɵх резулɶтатов, на-
пример: 

 

                  
(2.2) 

 

При менɶɲем колиɱестве единиɱнɵх измерений длɹ обра-
ботки резулɶтата необходимо нажатɶ клавиɲу ВВОД.  

Обработка резулɶтата измерений вклɸɱает: 
� вɵɱисление среднего арифметиɱеского знаɱениɹ проɱно-

сти из n единиɱнɵх резулɶтатов; 
� отбраковку единиɱнɵх резулɶтатов, имеɸɳих отклонение 

от среднего знаɱениɹ проɱности более 10 %;  
� вɵɱисление среднего арифметиɱеского знаɱениɹ проɱно-

сти из оставɲихсɹ после отбраковки единиɱнɵх резулɶтатов из-
мерений.  

Среднее арифметиɱеское знаɱение проɱности из n единиɱ-
нɵх резулɶтатов автоматиɱески записɵваетсɹ в архив. 

2.2.2.3 Если при вɵполнении измерений, полуɱенное знаɱе-
ние проɱности вɵходит за пределɵ диапазона измерений (менее 
3 МПа или более 100 МПа), на дисплее отображаетсɹ сообɳение 
«Вне диапазона!», резулɶтат измерений аннулируетсɹ, а номер 
резулɶтата измерений при следуɸɳем взводе бойка остаетсɹ 
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прежним. 
2.2.2.4 В слуɱае болɶɲого разброса единиɱнɵх резулɶтатов 

измерений, на дисплее отображаетсɹ сообɳение «Болɶɲой раз-
брос!», необходимо повторитɶ измерениɹ на данном уɱастке (из-
делии), увелиɱив их колиɱество до пɹтнадɰати. 

 

Примеɱание  Измерителɶ автоматиɱески вɵклɸɱаетсɹ ɱе-
рез 10 минут, если в теɱение ɷтого времени не нажималисɶ кноп-
ки и не проводилисɶ измерениɹ. 

 
2.3 Порɹдок работɵ в режиме «Индивидуалɶнɵе» 

2.3.1 Войти в режим «Индивидуалɶнɵе», вɵполнив действиɹ 
согласно п. 1.4.5.3, на дисплее отображаɸтсɹ параметрɵ, уста-
новленнɵе при предɵдуɳих измерениɹх: в верхней строке вид 
контролируемого изделиɹ; в нижней строке – направление удара, 
номер ɹɱейки архива, номер индивидуалɶной зависимости 
(< 01 >...< 20 >), коɷффиɰиент совпадениɹ. 

2.3.2 При необходимости изменениɹ параметров вɵполнитɶ 
действиɹ согласно п.2.2.1.2, длɹ вɵбора номера зависимости на-
жатием клавиɲи ВВОД, активироватɶ соответствуɸɳее поле, 
далее клавиɲами «n, p» установитɶ необходимɵй номер и под-
твердитɶ вɵбор клавиɲей ВВОД, дисплей принимает вид: 

 

                  

(2.3) 

 

2.3.3 Провести измерениɹ, вɵполнив действиɹ по п. 2.2.2.  
Примеɱание – Измерителɶ оснаɳен функɰией исклɸɱениɹ 

недостовернɵх резулɶтатов измерений (промежутоɱного знаɱе-
ниɹ проɱности). Даннаɹ функɰиɹ позволɹет в проɰессе вɵполне-
ниɹ измерений удалитɶ резулɶтат измерений с дисплеɹ, если он 
недостоверен (попадание в пору, ɳебенɶ, неустойɱивое положе-
ние преобразователɹ и т.д.). Резулɶтат измерений и его номер 
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удалɹɸтсɹ с дисплеɹ и далее не уɱитɵваɸтсɹ при обработке ре-
зулɶтатов измерений.  

Удаление недостоверного резулɶтата измерений производит-
сɹ сразу после его вɵвода на дисплей однократнɵм нажатием 
клавиɲи «F». 

 
2.4 Порɹдок работɵ в режиме «Архив» 

2.4.1 Размер архива – 999 ɹɱеек (уɱастков), в каждой из ко-
торɵх может бɵтɶ записано до 15 знаɱений единиɱнɵх измере-
ний (от R01 до R15) и конеɱнɵй резулɶтат измерений – среднее 
знаɱение проɱности из n единиɱнɵх резулɶтатов.   

2.4.2 Просмотретɶ архив можно в лɸбое времɹ, установив 
режим «Архив» в соответствии с п. 1.4.5.4. После вɵбора группɵ 
архива на дисплей вɵводитсɹ последний записаннɵй резулɶтат 
измерений, например, ʋ 082:  

 

                  
(2.4) 

 

Длɹ просмотра резулɶтатов измерений от ʋ001 до ʋ081 ис-
полɶзуɸтсɹ клавиɲи «n, p».   

Длɹ просмотра дополнителɶной информаɰии (класс бетона 
В, дата и времɹ измерениɹ), необходимо нажатɶ клавиɲу ВВОД. 

 

                  
(2.5) 

 

Возврат в основное менɸ (1.1) осуɳествлɹетсɹ повторнɵм 
нажатием клавиɲи ВВОД.  

Длɹ просмотра промежутоɱнɵх резулɶтатов измерений не-
обходимо нажатɶ клавиɲу «F», возврат к ɷкрану (2.4) повторнɵм 
нажатием клавиɲи «F». 
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Отбракованнɵе измерителем промежутоɱнɵе резулɶтатɵ 
измерений  индиɰируɸтсɹ в инверсном виде (на темном фоне) и 
не уɱитɵваɸтсɹ при вɵɱислении конеɱного знаɱениɹ проɱности 
на уɱастке: 

 

                  
(2.6) 

 

Возврат в основное менɸ производитсɹ нажатием клавиɲи 
РЕЖИМ. 

Длɹ удалениɹ содержимого архива или отделɶнɵх резулɶтатов 
измерений, необходимо удерживатɶ клавиɲу ВВОД в теɱение од-
ной секундɵ, после ɱего дисплей принимает вид: 

 

                  
(2.7) 

 

Клавиɲами«n, p» переместитɶ мигаɸɳее поле на требуемɵй 
пункт и нажатием клавиɲи ВВОД вɵполнитɶ действие. В зави-
симости от вɵполненного действиɹ устанавливаетсɹ режим «Ар-
хив», либо основное менɸ (1.1). 

 
2.5 Порɹдок работɵ в режиме «ПК» 

Войти  в режим «ПК» вɵполнив действиɹ согласно п.1.4.5.5, 
дисплей примет вид: 

 

                  
(2.8) 

 

2.5.1 Сɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ПК 
Длɹ работɵ программɵ необходима система, удовлетворɹɸ-

ɳаɹ следуɸɳим требованиɹм: 
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– операɰионнаɹ система Windows 95, 98, 98SE, 2000, ME, 
XP, 7, 8, 10 © Microsoft Corp; 

– один свободнɵй USB-порт. 
2.5.2 Пɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɤ ПК 
Длɹ передаɱи даннɵх исполɶзуетсɹ стандартнɵй USB-порт. 

Длɹ подклɸɱениɹ необходим свободнɵй USB-порт. Подсоедини-
те кабелɶ, поставлɹемɵй в комплекте с прибором, к компɶɸтеру, 
второй конеɰ подсоедините к вклɸɱенному прибору (разɴем 
mini-USB). 

 

2.5.3 Нɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
2.5.3.1 Назнаɱение программɵ 
Программа длɹ передаɱи даннɵх предназнаɱена длɹ работɵ 

совместно с прибором ИПС-МГ4.03 фирмɵ «СКБ Стройприбор». 
Программа позволɹет передаватɶ даннɵе, записаннɵе в архив 
прибора, на компɶɸтер. 

2.5.3.2 Установка программɵ 
Длɹ установки программɵ необходимо вɵполнитɶ следуɸ-

ɳие действиɹ: 
− подсоединитɶ USB-флеɲ-накопителɶ с программнɵм 

обеспеɱением к ПК; 
− открɵтɶ папку «Programs» на накопителе; 
− найти и открɵтɶ папку с названием ваɲего прибора;  
− наɱатɶ установку, запустив файл Install.exe. 
После загрузки нажмите кнопку «Извлеɱɶ». По заверɲениɸ 

установки программа будет доступна в менɸ «Пɭɫɤ» – «Пɪɨ-
ɝɪɚɦɦɵ» – «Сɬɪɨɣɩɪɢɛɨɪ» − «ИПС-МГ4». 

2.5.3.3 Возможности программɵ: 
– просмотр даннɵх и занесение служебной информаɰии в 

поле «Пɪɢɦɟɱɚɧɢɟ» длɹ каждого измерениɹ; 
– сортировка по лɸбому столбɰу таблиɰɵ; 
– распеɱатка отɱетов; 
– дополнение таблиɰ из памɹти прибора (критерий: дата по-

следней записи в таблиɰе); 
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– ɷкспорт отɱетов в Excel; 
– вɵделение ɰветом колонок таблиɰɵ; 
– расɱет среднего квадратиɱеского отклонениɹ проɱности 

бетона и коɷффиɰиента вариаɰии. 
2.5.3.4 Настройка USB-соединениɹ 
Длɹ настройки USB-соединениɹ необходимо подклɸɱитɶ 

прибор к компɶɸтеру ɱерез USB-порт. Установитɶ драйвер USB, 
которɵй поставлɹетсɹ вместе с программой свɹзи. 

Автоматиɱескаɹ установка драйвера: 
После того как ОС Windows обнаружила новое устройство, в 

мастере установки драйверов (рис 2.1), необходимо указатɶ папку с 
USB драйвером (X:/Programs/ USB driver/) и нажатɶ кнопку «Да-
лее» (рис 2.2).  

 

              
 

Рисунок 2.1 - Окно мастера обновлениɹ оборудованиɹ 
 
Руɱнаɹ установка USB драйвера: 
– подсоединитɶ USB-флеɲ-накопителɶ к ПК; 
– открɵтɶ папку «Programs» на накопителе; 
– найти и открɵтɶ папку «USB driver»; 
– нажатɶ правой клавиɲей мɵɲи на файле FTDIBUS.INF в 

вɵпадаɸɳем менɸ вɵберите пункт «Установитɶ» (рис 2.3); 
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– нажатɶ правой клавиɲей мɵɲи на файле FTDIPORT.INF в 
вɵпадаɸɳем менɸ вɵберите пункт «Установитɶ»; 

– перезагрузитɶ ОС Windows. 
 

              
 

     Рисунок 2.2 - Окно вɵбора драйвера длɹ установки 
 

 
 

           Рисунок 2.3 - Окно руɱной установки драйвера 
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2.5.4 Пɪɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚ 
2.5.4.1 Вклɸɱитɶ компɶɸтер и запуститɶ программу «Пɭɫɤ» 

– «Пɪɨɝɪɚɦɦɵ» – «Сɬɪɨɣɩɪɢɛɨɪ» – «ИПС-МГ4». 
2.5.4.2 Подклɸɱитɶ прибор к ПК согласно п. 2.5.2. 
При подклɸɱении прибора ɱерез USB-порт после установки 

драйвера необходимо определитɶ номер COM-порта: 
– открɵтɶ: ПУСК → Панелɶ управлениɹ → Система → Обо-

рудование → Диспетɱер устройств;  
– открɵтɶ список портов: Диспетɱер Устройств → Портɵ ; 
– найти строку «USB Serial Port (COMʋ)», в скобках указан 

номер COM-порта, если номер в скобках «1» настройка заверɲена – 
ниɱего менɹтɶ не нужно, если номер не «1» необходимо вɵзватɶ 
окно свойств «USB Serial Port (COM ʋ)» (правой клавиɲей мɵɲи 
ɳелкнутɶ по строке USB Serial Port (COM ʋ) и вɵбратɶ пункт ме-
нɸ «Свойства») (рис 2.4), перейти на вкладку «Параметрɵ Окна», 
нажатɶ кнопку «Дополнителɶно» (рис 2.5) и в вɵпадаɸɳем списке 
«Номер CОМ- порта» вɵбратɶ «COM 1» (рис 2.6), нажатɶ кнопку 
«ОК». 

2.5.4.3 В программе длɹ приема даннɵх нажмите на панели 
кнопку «Сɨɡɞɚɬɶ». 

2.5.4.4 Введите имɹ файла длɹ будуɳей базɵ даннɵх и на-
жмите кнопку «Сɨɯɪɚɧɢɬɶ». 

На ɷкране отобразитсɹ проɰесс передаɱи даннɵх с прибора 
на компɶɸтер. После передаɱи, на ɷкране даннɵе будут отобра-
женɵ в таблиɱном виде. Теперɶ можно: 

– удалитɶ ненужнɵе даннɵе; 
– добавитɶ примеɱание; 
– ɷкспортироватɶ в Excel;  
– распеɱататɶ отɱет; 
– рассɱитатɶ среднее квадратиɱеское отклонение проɱности 

бетона и коɷффиɰиента вариаɰии. 
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                   Рисунок 2.4 - Окно диспетɱера устройств 
 

                       
 

                      Рисунок 2.5 - Окно свойств USB-порта  
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          Рисунок 2.6 - Дополнителɶнɵе настройки драйвера 
 
2.5.4.5 Подробное описание работɵ с программой находитсɹ 

в файле справки «Пуск» – «Программɵ» – «Стройприбор» – 
«Помоɳɶ – ИПС-МГ4». 

2.5.4.6 Если во времɹ передаɱи даннɵх произоɲел сбой, на 
ɷкране ПК поɹвлɹетсɹ сообɳение: «Пɪɢɛɨɪ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ. Пɪɨ-
ɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɫɜɹɡɢ ɫ ПК». В 
ɷтом слуɱае необходимо проверитɶ подклɸɱение прибора, ɰело-
стностɶ кабелɹ и работоспособностɶ USB-порта компɶɸтера, к 
которому подклɸɱен прибор, и повторитɶ попɵтку, нажав кнопку 
«Сɨɡɞɚɬɶ». 

2.5.5 Длɹ возврата в основное менɸ нажатɶ клавиɲу РЕЖИМ. 
 
2.6 Порɹдок работɵ в режиме «Настройки» 

2.6.1 «Гɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ» 
2.6.1.1 Даннɵй пункт настроек служит длɹ записи в про-
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граммное устройство измерителɹ индивидуалɶнɵх градуировоɱ-
нɵх характеристик (зависимостей), установленнɵх полɶзовате-
лем по резулɶтатам параллелɶнɵх испɵтаний образɰов-кубов в 
прессе и измерителем, или по резулɶтатам параллелɶнɵх испɵта-
ний одних и тех же уɱастков конструкɰий методом отрɵва со 
скалɵванием и  измерителем. 

В измерителе предусмотрена возможностɶ записи двадɰати 
индивидуалɶнɵх зависимостей (< 01 >...< 20 >). При изготовле-
нии измерителɹ в каждуɸ из двадɰати ɹɱеек введена базоваɹ за-
висимостɶ «Мɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵɣ ɛɟɬɨɧ», в свɹзи с ɱем записɶ инди-
видуалɶнɵх зависимостей заклɸɱаетсɹ в корректировке базовой 
путем ввода знаɱений RФ, КC и ST (Приложение А). 

 

Примеɱание - Среднее квадратиɱеское отклонение установ-
ленной градуировоɱной характеристики ST может не вводитɶсɹ, 
если полɶзователɶ в далɶнейɲем, после передаɱи резулɶтатов из-
мерений из архива в ПК, не намерен проводитɶ вɵɱисление сред-
него квадратиɱеского отклонениɹ проɱности бетона в партии Sm и 
коɷффиɰиента вариаɰии Vm в соответствии с ГОСТ 18105. 

 

2.6.1.2  Длɹ записи новой индивидуалɶной зависимости необ-
ходимо войти в основное менɸ (1.1), нажатием клавиɲи 
РЕЖИМ активироватɶ режим «Настройки».  

 

                  
(2.9) 

 

В режиме «Настройки» клавиɲами «n, p» вɵбратɶ пункт 
«ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɚ» и активироватɶ его клавиɲей ВВОД. 

 
 

 

Клавиɲами «n, p» устано-
витɶ требуемɵй номер индивиду-
алɶной градуировоɱной зависи-
мости (от 01 до 20), например 
< 01 >, и нажатɶ клавиɲу ВВОД. 
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Нажатием клавиɲи ВВОД  
активироватɶ верхнɸɸ строку 
дисплеɹ, клавиɲами «n, p», вɵ-
братɶ маркировку зависимости ви-  

дом бетона (заполнителɹ), либо изделиɹ из рɹда, приведенного в п.п. 
2.2.1.2, например, «ɛɚɥɤɚ». Подтвердитɶ вɵбор клавиɲей ВВОД. 
  

 

По миганиɸ полɹ ST ввести 
его знаɱение, например 2,02 МПа 
и зафиксироватɶ клавиɲей ВВОД. 

  

 

Клавиɲей  возбудитɶ мига-
ние полɹ RФ, клавиɲами «n, p» 
ввести  его  знаɱение,  например  

16,2 МПа, и зафиксироватɶ кнопкой . Мигание перемеɳаетсɹ 
на поле КС. Клавиɲами «n, p» вɵвести его знаɱение, например 
1,12 и зафиксироватɶ кнопкой . 

 
 

Примеɱаниɹ 1. При установке RФ = 0,00 МПа координата 
соответствуɸɳей тоɱки (Т.1...Т.9) возвраɳаетсɹ в исходное со-
стоɹние, к базовой зависимости.  

2. Установленнаɹ градуировоɱнаɹ зависимостɶ может в далɶ-
нейɲем корректироватɶсɹ в лɸбой тоɱке путем ввода инɵх зна-
ɱений RФ и КС. 

 
 

Корректировка базовой зависимости в тоɱке 1 заверɲена. 
Новаɹ градуировоɱнаɹ зависимостɶ имеет вид: 
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RH, 
МПа 
 
 
 
 

              После кор- 
              ректировки 
              Т.1                     Базоваɹ 
                                         зависимостɶ 
 
 
 

                                                                                       RФ, МПа 
 

где RН – среднɹɹ проɱностɶ бетона по показаниɹм измерите-
лɹ, МПа; 

      RФ – среднɹɹ проɱностɶ бетона по резулɶтатам испɵтаниɹ 
кубов, либо методом отрɵва со скалɵванием, МПа. 

 

 

Длɹ вɵполнениɹ корректировки в 
тоɱке 2 необходимо клавиɲей 
«n» вɵвести ее номер на дисплей 
и вɵполнитɶ ввод знаɱений RФ и 
КС длɹ тоɱки 2. 

 

Откорректированнаɹ в тоɱках 1 и 2 зависимостɶ примет вид: 
 

RH, 
МПа 
 
                 После  
                 корректировки 
                 Т.1 и Т.2                           Базоваɹ 
                                                   зависимостɶ 
 
 

 
 

                                                                                       RФ, МПа 
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Измерителɶ позволɹет произвести корректировку базовой зави-
симости при колиɱестве тоɱек корректировки от 1 до 9 в диапазо-
не 5...80 МПа. 

Чем болɶɲе классов проɱности бетона подвергалосɶ испɵта-
ниɹм с ɰелɶɸ установлениɹ индивидуалɶной градуировоɱной зави-
симости, тем ниже погреɲностɶ воспроизведениɹ проɱности бетона 
прибором. 

Длɹ возврата в режим «Настройки», а затем в основное ме-
нɸ (1.1) нажатɶ клавиɲу РЕЖИМ. 

 
2.6.2 «Рɚɫɱɟɬ В» 
2.6.2.1 В вɵпускаемом из производства измерителе установ-

лено нулевое знаɱение коɷффиɰиента вариаɰии (V = 0 %). 
Даннɵй пункт настроек служит длɹ установки коɷффиɰиента 

вариаɰии длɹ расɱета класса бетона В по резулɶтатам измерений 
проɱности бетона на уɱастке (R ).  

2.6.2.2 Длɹ изменениɹ коɷффиɰиента вариаɰии необходимо 
войти в основное менɸ (1.1), нажатием клавиɲи РЕЖИМ акти-
вироватɶ режим «Настройки». В режиме «Настройки» клави-
ɲами «n, p» вɵбратɶ пункт «Рɚɫɱɟɬ В» и активироватɶ его кла-
виɲей ВВОД. 

 

 

Клавиɲами«n, p» установитɶ тре-
буемɵй коɷффиɰиент вариаɰии и 
нажатɶ клавиɲу ВВОД.  

Длɹ возврата в режим «Настройки», а затем в основное ме-
нɸ (1.1) нажатɶ клавиɲу РЕЖИМ. 

 
2.6.3 «Рɟɠɢɦ ɚɪɯɢɜɢɪɨɜɚɧɢɹ» 
2.6.3.1 Даннɵй пункт настроек служит длɹ вɵбора обɴема 

архивируемой информаɰии: 
− архивироватɶ толɶко конеɱнɵе знаɱениɹ проɱности бетона 

на уɱастке R ; 
− архивироватɶ промежутоɱнɵе знаɱениɹ проɱности iR  
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( 0 1 1 5R ...R ) и конеɱнɵе знаɱениɹ проɱности R . 
2.6.3.2 Длɹ вɵбора обɴема архивируемой информаɰии необ-

ходимо войти в основное менɸ (1.1), нажатием клавиɲи 
РЕЖИМ активироватɶ режим «Настройки». В режиме «На-
стройки» клавиɲами «n, p» вɵбратɶ пункт «ɪɟɠ. ɚɪɯɢɜɢɪ.» и 
активироватɶ его клавиɲей ВВОД. 

 

 

Клавиɲами «n, p» устано-
витɶ требуемɵй вариант архиви-
рованиɹ и нажатɶ и нажатɶ кла-
виɲу ВВОД.  

Длɹ возврата в режим «Настройки», а затем в основное ме-
нɸ (1.1) нажатɶ клавиɲу РЕЖИМ. 

 
2.6.4 Уɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɹ (ɫɢɦɜɨɥ  ) 
Даннɵй пункт настроек служит лɹ установки текуɳей датɵ и 

времени. 
Длɹ изменениɹ датɵ и времени необходимо войти в основное 

менɸ (1.1), нажатием клавиɲи РЕЖИМ активироватɶ режим 
«Настройки». В режиме «Настройки» клавиɲами «n, p» вɵ-
братɶ символ  и активироватɶ его клавиɲей ВВОД. 

 
 

 

Клавиɲей ВВОД активиро-
ватɶ мигание ɱисла датɵ, клави-
ɲами «n, p» установитɶ ее, и за-
фиксироватɶ   клавиɲей   ВВОД,  

мигаɸɳее поле перемеɳаетсɹ на месɹɰ. Клавиɲами «n, p» уста-
новитɶ месɹɰ и зафиксироватɶ клавиɲей ВВОД. Аналогиɱно ус-
тановитɶ год, ɱасɵ, минутɵ и секундɵ. 

Длɹ возврата в режим «Настройки», а затем в основное ме-
нɸ (1.1) нажатɶ клавиɲу РЕЖИМ. 

 
2.6.5 Пɨɞɫɜɟɬɤɚ ɞɢɫɩɥɟɹ (ɫɢɦɜɨɥ ) 
В данном режиме производитсɹ вклɸɱение подсветки дис-
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плеɹ и ее отклɸɱение. 
Даннɵй пункт настроек служит длɹ вклɸɱениɹ/отклɸɱениɹ 

подсветки дисплеɹ. 
Длɹ вклɸɱениɹ подсветки дисплеɹ необходимо войти в ос-

новное менɸ (1.1), нажатием клавиɲи РЕЖИМ активироватɶ 
режим «Настройки». В режиме «Настройки» клавиɲами «n, p»  
вɵбратɶ символ  и активироватɶ его клавиɲей ВВОД. Дисплей 
принимает вид: 

 

Длɹ вклɸɱениɹ подсветки кла-
виɲами «n, p» вɵвести на ɷкран 
сообɳение «ɜɤɥ.» и нажатɶ кла-
виɲу ВВОД. 

Режим подсветки дисплеɹ вклɸɱен. В далɶнейɲем при рабо-
те прибора подсветка вклɸɱаетсɹ кратковременно: 

     – на 5 секунд при нажатии лɸбой из кнопок; 
     – на 3 секундɵ при ударе бойка о контролируемое изде-

лие. 
Длɹ отклɸɱениɹ подсветки необходимо вɵвести на дисплей 

сообɳение «ɜɵɤɥ.» и нажатɶ клавиɲу ВВОД. 
Длɹ возврата в режим «Настройки», а затем в основное ме-

нɸ (1.1) нажатɶ клавиɲу РЕЖИМ. 

3 Техническое обслуживание 

3.1 Мерɵ безопасности 

3.1.1 К работе с измерителем допускаɸтсɹ лиɰа, проɲедɲие 
инструктаж по технике безопасности при неразруɲаɸɳем кон-
троле бетоннɵх и железобетоннɵх изделий на предприɹтиɹх 
стройиндустрии, стройках и при обследовании зданий и соору-
жений. 

3.1.2 Дополнителɶнɵе мероприɹтиɹ по технике безопасности, 
свɹзаннɵе со спеɰификой проведениɹ контролɹ, должнɵ бɵтɶ 
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предусмотренɵ в технологиɱеских картах (картах контролɹ). 
 
3.2 Порɹдок технического обслуживаниɹ измерителɹ 

3.2.1 Техниɱеское обслуживание вклɸɱает: 
– проверку работоспособности измерителɹ; 
– профилактиɱеский осмотр; 
– планово-профилактиɱеский и текуɳий ремонт. 
3.2.2 Проверку работоспособности измерителɹ следует про-

водитɶ не реже одного раза в месɹɰ. 
3.2.3 Периодиɱностɶ профилактиɱеских осмотров устана-

вливаетсɹ в зависимости от интенсивности ɷксплуатаɰии измери-
телɹ, но не реже одного раза в год. 

При профилактиɱеском осмотре проверɹетсɹ крепление ор-
ганов управлениɹ, плавностɶ их действиɹ и ɱеткостɶ фиксаɰии, 
состоɹние соединителɶнɵх ɷлементов, кабелей и лакокрасоɱного 
покрɵтиɹ. 

Проверɹетсɹ состоɹние батарейного отсека, при необходимо-
сти удалɹетсɹ с поверхности контактов налет солей и протираетсɹ 
спиртом. 

3.2.4 Планово-профилактиɱеский ремонт проводитсɹ после 
истеɱениɹ гарантийного срока не реже одного раза в год. Ремонт 
вклɸɱает в себɹ внеɲний осмотр, замену органов управлениɹ и 
окраску (при необходимости). 

3.2.5 При текуɳем ремонте устранɹɸт неисправности, обна-
руженнɵе при ɷксплуатаɰии. После ремонта проводитсɹ калиб-
ровка. Текуɳий ремонт и калибровка проводɹтсɹ разработɱиком-
изготовителем. 

3.2.6 При необходимости заменɵ ɷлементов питаниɹ: 
– снɹтɶ крɵɲку батарейного отсека; 
– извлеɱɶ неисправнɵе ɷлементɵ; 
– протеретɶ спиртом или бензином контактɵ батарейного 

отсека и новɵе ɷлементɵ питаниɹ (рекомендуетсɹ исполɶзоватɶ 
ɳелоɱнɵе ɷлементɵ); 
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– установитɶ ɷлементɵ в батарейнɵй отсек, обраɳаɹ внима-
ние на их полɹрностɶ, в соответствии с обознаɱениɹми на колодке. 

Инаɹ установка ɷлементов может привести к вɵходу измери-
телɹ из строɹ. 

4 Поверка 

4.1 Измерители до ввода в ɷксплуатаɰиɸ, а так же после ре-
монта подлежат первиɱной, а в проɰессе ɷксплуатаɰии периоди-
ɱеской поверке.  

4.2 Поверка проводитсɹ в соответствии с документом КБСП. 
427120.049 МП «Измерители проɱности бетона ИПС-МГ4. Мето-
дика поверки», утвержденной ГЦИ СИ ФБУ «Челɹбинский ЦСМ».  

Интервал между поверками 1 год. 
4.3 Переɱенɶ организаɰий, вɵполнɹɸɳих периодиɱескуɸ 

поверку измерителей проɱности бетона ИПС-МГ4 (мод. ИПС-
МГ4.01, ИПС-МГ4.03, ИПС-МГ4.04) приведен в Приложении Б.  

5 Хранение 

5.1 Упакованнɵе измерители должнɵ хранитɶсɹ в закрɵтɵх 
сухих вентилируемɵх помеɳениɹх в не распакованном виде. Ус-
ловиɹ хранениɹ в ɱасти воздействиɹ климатиɱеских факторов 
должнɵ соответствоватɶ группе условий 2С по ГОСТ 15150. Ус-
ловиɹ хранениɹ без упаковки – 1Л по ГОСТ 15150. 

5.2 В воздухе помеɳениɹ длɹ хранениɹ измерителей не 
должно присутствоватɶ агрессивнɵх примесей (паров кислот, 
ɳелоɱей). 

5.3 Срок хранениɹ измерителɹ в потребителɶской таре без 
переконсерваɰии – не более одного года. 
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6 Транспортирование 

6.1 Допускаетсɹ транспортирование измерителей в транспорт-
ной таре всеми видами транспорта, в том ɱисле в отапливаемɵх 
герметизированнɵх отсеках самолетов без ограниɱениɹ расстоɹ-
ниɹ. Условиɹ транспортированиɹ в ɱасти воздействиɹ климатиɱе-
ских факторов должнɵ соответствоватɶ группе 2С по ГОСТ 15150. 

6.2 При транспортировании измерителей должна бɵтɶ пре-
дусмотрена заɳита от попаданиɹ пɵли и атмосфернɵх осадков.  
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Приложение А 

Методика установлениɹ градуировочнɵх зависимостей 
 
В приборе ИПС-МГ4.03 предусмотрена возможностɶ записи 

в программное устройство 20 индивидуалɶнɵх градуировоɱнɵх 
зависимостей, установленнɵх полɶзователем по резулɶтатам ис-
пɵтаний образɰов-кубов размером 150×150×150 мм или 
100×100×100 мм. 

1 Подготовка образɰов к испɵтаниɹм и проведение испɵта-
ний производɹтсɹ в соответствии с требованиɹми ГОСТ 22690 
(разделɵ 3 и 4). 

2 Длɹ каждого вида бетона (в зависимости от вида крупного 
заполнителɹ) устанавливаɸтсɹ индивидуалɶнɵе градуировоɱнɵе 
зависимости в одной или несколɶких тоɱках диапазона. 

Под тоɱкой диапазона следует пониматɶ класс проɱности 
(марку) бетона, подвергаемого испɵтаниɹм с ɰелɶɸ установлениɹ 
зависимости между показаниɹми прибора и фактиɱеской проɱно-
стɶɸ бетона. 

 

Примеɱание - В приборе ИПС-МГ4.03 в каждуɸ из 20 ɹɱеек, 
предназнаɱеннɵх длɹ записи индивидуалɶнɵх зависимостей, за-
несена примернаɹ (базоваɹ) градуировоɱнаɹ зависимостɶ, в свɹзи 
с ɱем записɶ установленной индивидуалɶной зависимости заклɸ-
ɱаетсɹ в корректировке базовой зависимости в каждой из тоɱек 
диапазона по резулɶтатам параллелɶнɵх испɵтаний бетоннɵх 
образɰов-кубов прибором и в прессе. 

 

3. Порɹдок установлениɹ градуировоɱной зависимости 
3.1. Испɵтаниɹм подвергаɸтсɹ не менее 15 серий образɰов-

кубов по ГОСТ 10180 (всего не менее 30 образɰов) одного вида 
(класса) проɱности. Резулɶтатɵ испɵтаний заносɹтсɹ в таблиɰу 1.  

3.2. Вɵɱислитɶ коɷффиɰиент совпадениɹ градуировоɱной за-
висимости с резулɶтатами испɵтаниɹ бетона на сжатие: 
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Ɏ

С

H

R
К

R
    (1) 

и вɵɱислитɶ утоɱненнɵе знаɱениɹ У т
iHR : 

                                           
У т
iHR =RiH·КC    (2) 

 

Резулɶтатɵ испɵтаний заносɹтсɹ в Таблиɰу 1. 
   Таблиɰа 1. 

ʋ 
се-
рии 

Проɱностɶ, МПа 
По резулɶтатам 
испɵтаний на 
сжатие, RiФ 

По градуировоɱной зависимости, RiH 

до утоɱнениɹ после утоɱнениɹ 

1 15,0 13,2 14,7 
2 14,1 14,1 15,7 
3 13,8 10,8 12,0 
4 13,7 12,8 14,2 
5 17,0 14,7 16,3 
6 17,6 18,1 20,1 
7 17,2 15,6 17,3 
8 17,1 15,7 17,4 
9 19,5 17,5 19,4 
10 19,1 19,2 21,3 
11 14,7 10,4 11,5 
12 15,3 9,7 10,8 
13 19,1 17,2 19,1 
14 18,9 19 21,1 
15 20,4 18,9 21,0 

ФR =16,83           HR =15,13           У т
НR =16,79 

 

3.3 Произвести корректировку градуировоɱной зависимости 
путем отбраковки единиɱнɵх резулɶтатов испɵтаний, не удовле-
творɹɸɳих условиɸ: 
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У т

2
iɎ iH

T

R R

S

�
d     (3) 

где iɎR  - проɱностɶ бетона по резулɶтатам испɵтаниɹ на 
сжатие i-той серии, МПа; 

У т
iHR  - проɱностɶ бетона i-той серии образɰов, определɹемаɹ 

по градуировоɱной зависимости и утоɱненнаɹ с исполɶзованием 
коɷффиɰиента КС, МПа. 

TS  - остатоɱное среднее квадратиɱеское отклонение, МПа, 
определɹемое по формуле: 

 

� �
2

У т

1

2

N

iɎ iH
i

T

R R

N
S  

�

 
�

¦
   (4) 

 

где N - ɱисло серий или отделɶнɵх образɰов, исполɶзовав-
ɲихсɹ длɹ корректировки базовой градуировоɱной зависимости. 

3.4 Погреɲностɶ определениɹ проɱности бетона по откор-
ректированной зависимости оɰениваетсɹ по формуле (4). 

Если 

                               1 0 0  % 1 2  %T

Ɏ

S

R
� t  (5.1) 

при исполɶзовании серии образɰов, или  

                              1 0 0  % 1 5  %T

Ɏ

S

R
� t  (5.2) 

при исполɶзовании отделɶнɵх образɰов, то проведение контролɹ 
бетона по полуɱенной зависимости не допускаетсɹ. 

 

Пример: Градуировоɱнаɹ зависимостɶ корректируетсɹ длɹ 
бетона проектного класса по проɱности на сжатие В15 по резулɶ-
татам испɵтаниɹ 15 серий образɰов-кубов размером 
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100×100×100 мм (N=15). Средние резулɶтатɵ по каждой серии RiФ 
и RiH приведенɵ в таблиɰе 1. 

Средние резулɶтатɵ проɱности  Ф Hи  R R вɵɱислɹем по фор-
мулам: 

1 1 5 1 4 ,1 1 3, 8 ... 2 0 , 4
1 6 , 8 3 М П а

1 5

N

iɎ
i

Ɏ

R

N
R  � � � �

   
¦

 
 

1 1 3, 2 1 4 ,1 1 0 , 8 ... 1 8 , 9
1 5 ,1 3 М П а

1 5

N

iH
i

H

R

N
R  � � � �

   
¦

 
 

Вɵɱислɹем коɷффиɰиент совпадениɹ по формуле (1): 
 

1 6 , 9
1,1 1

1 5 , 2
Ɏ

C

H

RК
R

    

 

Вɵɱислɹем по формуле (2) утоɱненнɵе знаɱениɹ RiH: 
У т
1 HR = 13,2·1,11=14,7 МПа 
У т
2 HR = 14,1·1,11=15,7 МПа 

   ... 
У т
1 5 HR = 18,9·1,11=21 МПа 

Вɵɱислɹем по формуле (4) остатоɱное среднее квадратиɱе-
ское отклонение: 

ST = 
2 2 2 2(1 5 1 4 , 7 ) (1 4 ,1 1 5 , 7 ) (1 3, 8 1 2 ) ... ( 2 0 , 4 2 1)

1 5 2

� � � � � � � �

�
 =      = 

2,03МПа 
Производим отбраковку единиɱнɵх резулɶтатов (серий), не 

удовлетворɹɸɳих условиɸ (3). 
Определɹем, ɱто из 15 серий толɶко сериɹ ʋ12 не удовле-

творɹет условиɸ (3): 
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1 5 , 3 1 0 , 8

2 , 0 3

�
=2,22 < 2  

и подлежит отбраковке. 
Вɵɱислɹем У т

Ф Н H, ,  RR R , и ST по 13 оставɲимсɹ сериɹм: 

HR = 15,91 МПа; ФR = 17,12 МПа; 
Н

У тR = 17,18 МПа. 
2 2 2

T

(1 5 1 4 , 3) (1 4 ,1 1 5 , 2 ) ... ( 2 0 , 4 2 0 , 4 )

1 3 2
S

� � � � � �
 

�
=1,26 МПа 

T

Ф

1, 2 6
1 0 0 %

1 7 ,1 2

S

R
�  ·100% = 7,4 % < 12 % 

КС = Ф

H

R 1 7 ,1 2

R 1 5 , 9 1
  1,08 

Оставɲиесɹ резулɶтатɵ полностɶɸ удовлетворɹɸт условиɸ 
формулɵ (3). 

3.5 Аналогиɱно произвести испɵтаниɹ бетонов других тре-
буемɵх классов проɱности (на тех же заполнителɹх) и вɵполнитɶ 
обработку резулɶтатов длɹ тоɱек 2...9 в соответствии с п.п. 
3.1...3.4. настоɹɳего приложениɹ. 

3.6 Резулɶтатɵ установлениɹ индивидуалɶной градуировоɱной 
зависимости <01> в тоɱках 1...5 занести в таблиɰу 2, например: 

 

      Таблиɰа 2 
ʋʋ 
тоɱки Проɱностɶ ФR , МПа КС ST, МПа 

1 17,1 1,08 1,26 
2 27,2 0,95 1,82 
3 36,8 0,98 1,68 
4 44,5 1,05 1,85 
5 56,7 1,09 2,01 
6 — — — 
7 — — — 
8 — — — 
9 — — — 
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3.7 Занесение знаɱений RФ, КС и ST, характеризуɸɳих уста-
новленнуɸ градуировоɱнуɸ зависимостɶ <01>, в программное 
устройство прибора производɹт в соответствии с указаниɹми п. 
6.5.1 настоɹɳего руководства. 

На рисунке приведено графиɱеское отображение установ-
ленной градуировоɱной зависимости <01>. 

 
1
7
,1

2
7
,2

3
6
,8

4
4
,5

5
6
,7

У с ɬ а н о в ле н н а ɹ  

гр а д ɭи р о в о ɱ н а ɹ  

з а в и с и м о с ɬ ɶ

Б а з о в а ɹ  

гр а д ɭи р о в о ɱ н а ɹ  

з а в и с и м о с ɬ ɶ

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

0 2 0 40 60 80 100R Ф , М П а

R H, 

М П а

 
 
Примеɱание - Индивидуалɶнаɹ градуировоɱнаɹ зависимостɶ 

может устанавливатɶсɹ по даннɵм параллелɶнɵх испɵтаний од-
них и тех же уɱастков методом отрɵва со скалɵванием и прибо-
ром ИПС-МГ4, при ɷтом среднɹɹ квадратиɱескаɹ оɲибка градуи-
ровоɱной зависимости ST, в соответствии с методиɱескими реко-
мендаɰиɹми МДС 62-1.200 (ГУП НИИЖБ), определɹетсɹ по 
формуле: 

 

                                   2 2
. . . . . . .T T ɧ ɦ T ɦ ɨ ɫS S S �  
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где  ST.ɧ.ɦ. – среднɹɹ квадратиɱескаɹ оɲибка построенной 
градуировоɱной зависимости; 

      ST.ɦ.ɨ.ɫ. – среднɹɹ квадратиɱескаɹ оɲибка градуировоɱной 
зависимости метода отрɵва со скалɵванием, принимаемаɹ 0,04 от 
средней проɱности бетона уɱастков, исполɶзованнɵх при по-
строении градуировоɱной зависимости, при анкерном устройстве 
с глубиной заделки 48 мм; 0,05 средней проɱности – глубиной 30 
мм и 0,07 средней проɱности – глубиной 20 мм. 

1 В тех слуɱаɹх, когда в каɱестве единиɰɵ проɱности бетона 
может бɵтɶ принɹта конструкɰиɹ или зона конструкɰии, среднее 
квадратиɱеское отклонение проɱности бетона Sm определɹетсɹ по 
формуле: 

 

                                 
2

2
..

T
m ɧ ɦ

p

S
S S �  

где Sɧ.ɦ. – среднее квадратиɱеское отклонение проɱности бе-
тона, полуɱенное по даннɵм испɵтаний неразруɲаɸɳими мето-
дами; 

p – колиɱество уɱастков испɵтаний, которое рекомендуетсɹ 

приниматɶ р = 4 при н .м .

T

S
7

S
d . При н .м .

T

S
0 , 7

S
 рекомендуетсɹ при-

ниматɶ 6p t . 
2 В слуɱае, когда за единиɱное знаɱение проɱности бетона 

принимаетсɹ проɱностɶ бетона на контролируемом уɱастке 
 

                       
. .

1
( )

0 , 7 0 , 31
T

m ɧ ɦ

S
S S

rn
 � �

��
 

 

где n – колиɱество уɱастков испɵтаний; 
r – коɷффиɰиент коррелɹɰии градуировоɱной зависимости. 
3 Колиɱество уɱастков испɵтаний «n» рекомендуетсɹ при-

ниматɶ не менее 15 при средней проɱности бетона до 20 МПа; 20 
– при средней проɱности бетона до 30 МПа и 25 – при средней 
проɱности бетона вɵɲе 30 МПа и вɵɲе. Колиɱество уɱастков 
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может бɵтɶ менɶɲе, однако при ɷтом будет иметɶ место завɵɲе-
ние Sm, ɱто ведет к занижениɸ класса бетона. 

4 При T

c p

0 , 0 8 0 ,1
S
R

d d  и средней проɱности бетона не более 

30 МПа, допускаетсɹ определɹтɶ Sm по формуле: 
 

Sm = Sн.м.+ 0,02 Rcр. 
 

5 Класс бетона по проɱности на сжатие определɹетсɹ по фор-
муле  

                                       cp

T

R
B

К
  

 

где Rcp – среднɹɹ проɱностɶ бетона в МПа конструкɰий по 
даннɵм испɵтаний неразруɲаɸɳими методами; 

КТ – коɷффиɰиент требуемой проɱности, принимаемɵй 
по табл. 2 ГОСТ 18105 в зависимости от m

n
c p

=
S

V
R

. 



Измеритель прочности бетона ИПС-МГ4.03 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 
 

СКБ Стройприбор    Челɹбинск 45 

Приложение Б 

Переченɶ организаций, вɵполнɹɸщих периодическуɸ  
    поверку измерителей прочности бетона ИПС-МГ4 
     (мод. ИПС-МГ4.01, ИПС-МГ4.03, ИПС-МГ4.04) 

 
ФБУ «Алтайский ЦСМ» (г. Барнаул), ФБУ «Белгородский 
ЦСМ», ФБУ «Бурɹтский ЦСМ» (г. Улан-Удɷ), ФБУ «Владимир-
ский ЦСМ», ВНИИФТРИ Востоɱно-Сибирский филиал (г. Ир-
кутск), ФБУ «Вологодский ЦСМ», ФБУ «Воронежский ЦСМ», 
ФБУ «Кировский ЦСМ», ФБУ «Краснодарский ЦСМ», ФБУ «Ке-
меровский ЦСМ», ФБУ «Курский ЦСМ», ФБУ «Липеɰкий ЦСМ», 
ФБУ «Мордовский ЦСМ» (г. Саранск), АО «НаЦЭкС» (г. Астана, 
Казахстан), ФБУ «Нижегородский ЦСМ», ФБУ «Новосибирский 
ЦСМ», ФБУ «Оренбургский ЦСМ», ФБУ «Пермский ЦСМ», ФБУ 
«РОСТЕСТ-Москва», ФБУ «Тест-С.-Петербург», ФБУ «Тулɶский 
ЦСМ», ФБУ «Тɸменский ЦСМ» ФБУ «Удмуртский ЦСМ» (г. 
Ижевск), ФБУ «Уралтест» (г. Екатеринбург), ФБУ «Хабаровский 
ЦСМ», ФБУ «Чуваɲский ЦСМ» (г. Чебоксарɵ), ООО «Южнɵй 
Метрологиɱеский Центр» (г. Ростов-на-Дону), ФБУ «Якутский 
ЦСМ», ФБУ «Ярославский ЦСМ». 
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Паспорт 
Измерителɶ прочности бетона 
ИПС-МГ4 (мод. ИПС-МГ4.03) 

 
1 Общие сведениɹ об изделии 
 

1.1 Измерителɶ проɱности бетона ИПС-МГ4.03 (далее по 
тексту − измерителɶ) предназнаɱен длɹ определениɹ проɱности 
бетона методом ударного импулɶса по ГОСТ 22690, на основе 
предварителɶно установленной зависимости между проɱностɶɸ 
бетона определенной при испɵтании образɰов в прессе и изме-
реннɵм ускорением, возникаɸɳим при взаимодействии инден-
тора измерителɹ с бетоннɵм образɰом, при постоɹнной ɷнергии 
удара (Е=0,12 Дж). 

1.2 Областɶ применениɹ – контролɶ проɱности бетона моно-
литнɵх, сборно-монолитнɵх и сборнɵх бетоннɵх и железобе-
тоннɵх конструкɰий при проведении производственного контро-
лɹ проɱности бетона. 

1.3 Рабоɱие условиɹ измерений:  
− температура окружаɸɳего воздуха от минус 10 до 40  qС; 

− относителɶнаɹ влажностɶ воздуха не более 98 % при 25 qС. 
 

Примеɱание –В соответствии с ГОСТ 18105 метод ударного 
импулɶса отнесен к косвеннɵм методам определениɹ проɱности 
бетона. В свɹзи с ɱем, определение проɱности бетона производит-
сɹ по предварителɶно установленнɵм градуировоɱнɵм зависимо-
стɹм между проɱностɶɸ бетона, установленной одним из разру-
ɲаɸɳих или прɹмɵх неразруɲаɸɳих методов, и косвеннɵми ха-
рактеристиками прибора. 

Допускаетсɹ также привɹзка градуировоɱной зависимости, 
установленной в приборе с помоɳɶɸ коɷффиɰиента совпадениɹ в 
соответствии с ГОСТ 22690 (п. 6.1.8, Приложение Ж). 

Прибор позволɹет также оɰениватɶ физико-механиɱеские 
свойства строителɶнɵх материалов в образɰах и изделиɹх (проɱ-
ностɶ, твердостɶ, упруго-пластиɱеские свойства), вɵɹвлɹтɶ неод-
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нородности, зонɵ плохого уплотнениɹ и др. 
 
2 Технические характеристики 
 

2.1 Основнɵе метрологиɱеские и техниɱеские характеристи-
ки приведенɵ в таблиɰе 1. 

Таблиɰа 1 
 

      Наименование характеристики       Знаɱение 
Диапазон измерений проɱности, МПа      от 3 до 100  
Пределɵ допускаемой основной относителɶ-
ной погреɲности измерений проɱности, %             ± 8  

Пределɵ допускаемой дополнителɶной по-
греɲности измерений проɱности, вɵзванной 
изменением температурɵ от 20 qС до пределɶ-
нɵх рабоɱих знаɱений, %, на каждɵе 10 °С 

          ± 1,6 

Времɹ измерениɹ на одном уɱастке, с, не более              30 
Питание (2 ɷлемента типа АА (LR6)), B    от 1,6 до 3,5 
Напрɹжение вклɸɱениɹ сигнализаɰии о замене 
ɷлементов питаниɹ, В              1,5 

Потреблɹемаɹ моɳностɶ, мВт, не более: 
     − с подсветкой дисплеɹ 
     − без подсветки дисплеɹ 

 
           110 
            55 

Габаритнɵе размерɵ, мм, не более: 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
     180u90u30 
     185u130u70 

Масса, кг, не более 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
          0,27 
           0,5 

Колиɱество запоминаемɵх резулɶтатов изме-
рений, уɱастков            999 

Среднɹɹ наработка на отказ, ɱ, не менее           3000 
Средний срок службɵ, лет, не менее             10 
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2.2 Идентификаɰионнɵе даннɵе программного обеспеɱениɹ 
(ПО) приведенɵ в таблиɰе 2. 

Таблиɰа 2 
 

Идентификаɰионнɵе даннɵе (признаки)      Знаɱение 
Идентификаɰионное наименование ПО IPS_ MG4.0103 
Номер версии (идентификаɰионнɵй номер) ПО           V1.03 
Цифровой идентификатор ПО         Ox1С82 

 
3 Комплект поставки 
 

               Наименование  Колиɱество Примеɱание 
1 Измерителɶ проɱности ИПС-МГ4.03 

� ɷлектроннɵй блок  
� преобразователɶ 

 
      1 ɲт 
      1 ɲт 

 

2 Контролɶнɵй образеɰ из оргстекла       1 ɲт  
3 Кабелɶ свɹзи с ПК USB/ miniUSB       1 ɲт  
4 USB-флеɲ-накопителɶ с  

программнɵм обеспеɱением        1 ɲт 
 

5 Руководство по ɷксплуатаɰии 
КБСП.427120.049-02 РЭ       1 ɷкз 

 

6 Методика поверки 
КБСП.427120.049 МП 

 
      1 ɷкз 

 

7 Свидетелɶство о поверке       1 ɷкз  
8 Укладоɱнɵй кейс       1 ɲт  

 
4 Гарантийнɵе обɹзателɶства 
 

4.1 Изготовителɶ гарантирует соответствие измерителɹ нор-
мируемɵм техниɱеским требованиɹм при условии соблɸдениɹ 
потребителем правил ɷксплуатаɰии и хранениɹ, установленнɵх в 
настоɹɳем руководстве по ɷксплуатаɰии. 

4.2 Гарантийнɵй срок ɷксплуатаɰии измерителɹ – 18 месɹɰев 
с датɵ вɵпуска, указанной в паспорте на измерителɶ.  

4.3 В теɱение гарантийного срока безвозмездно устранɹɸтсɹ 
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вɵɹвленнɵе дефектɵ. 
Гарантийнɵе обɹзателɶства не распространɹɸтсɹ на измери-

телɶ с наруɲеннɵм клеймом изготовителɹ и имеɸɳие грубɵе 
механиɱеские повреждениɹ, а также на ɷлементɵ питаниɹ. 

 

Адрес разработɱика-изготовителɹ  
ООО «СКБ Стройприбор»: 

Фактиɱеский: г. Челɹбинск, ул. Калинина, 11-г  
Поɱтовɵй: 454084 г. Челɹбинск, а/ɹ 8538  
Телефон/факс: в Челɹбинске:(351) 277-8-555; 

в Москве:(495) 134-3-555; 
в Санкт-Петербурге:(812) 430-20-65. 

info@stroypribor.ru                                           www.stroypribor.com 
 
 
5 Свидетелɶство о приемке 
 

5.1 Измерителɶ проɱности бетона ИПС-МГ4.03, ʋ ______ 
соответствует техниɱеским условиɹм КБСП.427120.049 ТУ и при-
знан годнɵм к ɷксплуатаɰии. 

 
 

Дата  вɵпуска «_____»_____________ 20____ г. 
 

М.П. ___________________________________ 
        (подписɶ лиɰ, ответственнɵх за приемку) 
 
ПОВЕРКА ВЫПОЛНЕНА 
 
    ___________________________________ 
знак поверки              (поверителɶ, подписɶ и Ф.И.О.) 
 
Дата поверки «_____»______________ 20_____ г. 
 
 
 
 

mailto:info@stroypribor.ru
http://www.stroypribor.com/
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6 Сведениɹ о периодической поверке 
 

Записɶ о прове-
денной поверке 

Дата и знак 
поверки 

Подписɶ  
поверителɹ 

Расɲифровка 
подписи 
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 « 23» марта  2015 г  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
             « 23» марта  2015 г 

 
 
 
 
 
                         Измерители прочности бетона 
                                            ИПС-МГ4 
 

     Методика поверки  
   КБСП. 427120.049 МП 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                         Челɹбинск 
                                               2015 
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Настоɹɳаɹ методика поверки, распространɹетсɹ на измерители 
проɱности бетона ИПС-МГ4 (далее по тексту - измерители), вɵпус-
каемɵе ООО «СКБ Стройприбор» и устанавливает методɵ и средст-
ва их первиɱной и периодиɱеской поверки. 

Интервал между поверками – 12 месɹɰев. 
 
1 Операции поверки 
 
1.1 При проведении поверки должнɵ бɵтɶ вɵполненɵ операɰии 

указаннɵе в таблиɰе 1. Поверка может бɵтɶ прекраɳена при вɵпол-
нении лɸбой операɰии, в резулɶтате которой полуɱенɵ отриɰателɶ-
нɵе резулɶтатɵ. 

Таблиɰа 1 

Наименование  
операɰии 

Номер 
пункта 
методики 

Обɹзателɶностɶ проведе-
ниɹ операɰии при поверке  

первиɱной  периодиɱе-
ской 

Внеɲний осмотр 4.5.1 да да 
Опробование 4.5.2 да да 
Определение метрологиɱе-
ских характеристик:  

  

определение относителɶной 
погреɲности измерителɹ 

 
4.5.3 

 
да 

 
да 

 
2 Средства поверки 
 
2.1 При проведении поверки рекомендуетсɹ применɹтɶ средства 

измерений, указаннɵе в таблиɰе 2 
2.2 Допускаетсɹ применение средств поверки не приведеннɵх в 

таблиɰе 2, но обеспеɱиваɸɳие определение метрологиɱеских харак-
теристик с требуемой тоɱностɶɸ. 

2.3 Все средства поверки должнɵ иметɶ действуɸɳие свиде-
телɶства о поверке. 
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Таблиɰа 2 
Номер  
пункта 
МП 

Наименование и тип основного и вспомогателɶного 
средства поверки и их основнɵе техниɱеские характери-
стики 

4.5.3 

Мерɵ ɷквивалентнɵе проɱности бетона МЭПБ-МГ4 (на-
бор), номиналɶнɵе знаɱениɹ проɱности мер: МЭПБ-П – 
(4±2) МПа; МЭПБ-О – (30±5) МПа; МЭПБ-А – (80±15) 
МПа; граниɰɵ относителɶной погреɲности измерений 
амплитудɵ ударного ускорениɹ при доверителɶной ве-
роɹтности р=0,95, ± 4 %. 

 
3 Требованиɹ безопасности 
 
3.3 При проведении поверки измерителей, должнɵ соблɸдатɶсɹ 

обɳие требованиɹ безопасности по ГОСТ 2.2.007.0. 
 
4 Условиɹ проведениɹ поверки  
 
4.1 При проведении поверки должнɵ бɵтɶ соблɸденɵ условиɹ 

по ГОСТ 8.395: 
− температура окружаɸɳего воздуха – (20 r 1) °С; 
− относителɶнаɹ влажностɶ воздуха – от 30 до 80 %; 
− атмосферное давление – от 84 до 106 кПа (от 630 до 800 

мм.рт.ст.) 
4.2 Изменение температурɵ окружаɸɳего воздуха в помеɳении, 

где проводитсɹ поверка, в теɱение 1 ɱаса не должно превɵɲатɶ 1 qС. 
4.3 До проведениɹ поверки измерители и мерɵ ɷквивалент-

нɵе прочности бетона МЭПБ-МГ4 должнɵ бɵтɶ вɵдержанɵ в 
помещении, где проводɹт поверку, не менее двух часов. 
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5 Проведение поверки 
 
5.1 Вɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 
При внеɲнем осмотре должно бɵтɶ установлено соответствие 

измерителɹ следуɸɳим требованиɹм: 
− отсутствие на измерителе следов коррозии, грɹзи, механиɱе-

ских повреждений, которɵе могут повлиɹтɶ на его работоспособ-
ностɶ; 

− обеспеɱение сохранности лакокрасоɱнɵх покрɵтий; 
− ɱеткостɶ нанесениɹ надписей и обознаɱений; 
− налиɱие комплектуɸɳих изделий согласно комплекту поставки. 
5.2 Оɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 
5.2.1 Проверитɶ соответствие идентификаɰионнɵх даннɵх про-

граммного обеспеɱениɹ (ПО): нажатɶ и, удерживаɹ клавиɲу «n», 
вклɸɱитɶ измерителɶ, при ɷтом на дисплее отображаɸтсɹ: наимено-
вание ПО, номер версии и контролɶнаɹ сумма. 

Резулɶтат подтверждениɹ соответствиɹ идентификаɰионнɵх 
даннɵх ПО сɱитаɸт положителɶнɵм, если извлеɱеннɵе идентифика-
ɰионнɵе даннɵе ПО соответствуɸт, указаннɵм в руководстве по 
ɷксплуатаɰии или описании типа. 

5.2.2 Проверитɶ работоспособностɶ измерителɹ: 
− правилɶностɶ прохождениɹ теста при вклɸɱении измерителɹ, 

изображение ɰифр на дисплее должно бɵтɶ ɱетким; 
− проводɹт несколɶко измерений на мерах проɱности, при ɷтом 

проверɹɸт каɱество работɵ органов управлениɹ. 
5.3 Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɱ-

ɧɨɫɬɢ  
5.3.1 Мерɵ ɷквивалентнɵе проɱности бетона МЭПБ-МГ4 (далее 

по тексту – мерɵ) установитɶ на металлиɱеской плите толɳиной не 
менее 30 мм (например, на повероɱной плите), в спеɰиалɶно обору-
дованном помеɳении на массивном бетонном основании исклɸ-
ɱаɸɳим трɹску и вибраɰиɸ. Чтобɵ обеспеɱитɶ плотное прилегание 
мерɵ к металлиɱеской плите между плитой и мерой необходимо по-
ложитɶ смазку (например Циатим).   



Измеритель прочности бетона ИПС-МГ4.03 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 
 

СКБ Стройприбор    Челɹбинск 55 

5.3.2 Преобразователɶ измерителɹ расположитɶ перпендикулɹрно к 
поверхности мерɵ так, ɱтобɵ он опиралсɹ на три опорнɵе тоɱки (рису-
нок 1). Сила, с которой необходимо прижатɶ преобразователɶ к мере, 
должна бɵтɶ такой, ɱтобɵ в момент удара бойка о поверхностɶ мерɵ не 
происходило отрɵва опорнɵх тоɱек преобразователɹ от ее поверхности.  

5.3.3 Провести не менее пɹти измерений проɱности на мере 
МЭПБ-П (наɱалɶнаɹ тоɱка диапазона). За резулɶтат измерений проɱ-
ности  в  j-той тоɱке диапазона (мера МЭПБ-П), принимаɸт среднее 
арифметиɱеское знаɱение проɱности из пɹти единиɱнɵх резулɶтатов:  

5

1

1

5
j i

i

R R
 

 ¦  
                                 (1) 

где  Ri – резулɶтат i – го единиɱного измерениɹ проɱности, МПа, 
(i = 1…5) 

Rj – резулɶтат измерений проɱности в j-ой тоɱке диапазона, МПа, 
( j= 1..3)  

 
    2                                                                                 1 
 
 
 
 
 
 
                                                                                       3         4 
 
 
 
 
 

1 – преобразователɶ  
2 – ɷлектроннɵй блок 

3 – мера 
4 – повероɱнаɹ плита 

 

    Рисунок 1 – Расположение преобразователɹ измерителɹ  
                              на мере при поверке 
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Затем, аналогиɱно п. 4.5.3.3, провести измерениɹ проɱности на 
мере МЭПБ-О (середина диапазона) и МЭПБ-А (конеɱнаɹ тоɱка диа-
пазона).  

5.3.4 Относителɶнуɸ погреɲностɶ измерениɹ проɱности в j-той 
тоɱке диапазона вɵɱислитɶ по формуле: 

                         1 0 0 % ,j ɷ j

j

ɷ j

R R

R
G

�
 �  

где Rɷj – номиналɶное знаɱение проɱности  j – ой мерɵ, МПа 
 

Измерителɶ сɱитаɸт вɵдержавɲим поверку, если во всех пове-
рɹемɵх тоɱках вɵполнɹетсɹ условие: 

 

 % 8 ≥ ۄδjۄ                                      
 
6 Оформление резулɶтатов поверки 
 
6.1 Положителɶнɵе резулɶтатɵ поверки оформлɹɸт свидетелɶст-

вом о поверке, в соответствии с действуɸɳими правилами, с  нанесе-
нием поверителɶного клейма на пластиɱнɵй материал в месте, указан-
ном в п. 1.5.2 Руководства по ɷксплуатаɰии КБСП. 427120.049 РЭ. 

6.2 В слуɱае отриɰателɶнɵх резулɶтатов измерителɶ к примене-
ниɸ не допускаетсɹ, поверителɶное клеймо гаситсɹ и вɵдаетсɹ изве-
ɳение о непригодности в соответствии с действуɸɳими правилами. 
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1 Общие сведениɹ об изделии и технические даннɵе 
 

1.1 Контролɶнɵй образеɰ КО (далее по тексту – КО) предназнаɱен 
длɹ проверки работоспособности и калибровки-ɸстировки измерите-
лей проɱности бетона ИПС-МГ4 в проɰессе ɷксплуатаɰии.  

1.2 Метрологиɱеские и техниɱеские характеристики КО 
1.2.1 Номиналɶное знаɱение длинɵ и ɲиринɵ КО, мм……...70 
1.2.2 Пределɵ допускаемɵх отклонений длинɵ и 

ɲиринɵ от номиналɶного знаɱениɹ, мм …………….. ± 3 
1.2.3 Номиналɶное знаɱение скорости распространениɹ   

улɶтразвуковой волнɵ в КО, м/с……....... от 2600 до 2850 
1.2.4 Номиналɶное знаɱение проɱности КО, МПа..... от 25 до 35 
1.2.5 Вɵсота КО, мм …………………………………. от 25 до 29 

 

1.2.6 Отклонениɹ от плоскостности рабоɱих и боковɵх поверх-
ностей КО не должнɵ превɵɲатɶ 0,1 мм. 

1.2.7 КО изготавливаетсɹ из техниɱеского, бесɰветного прозраɱ-
ного, органиɱеского стекла марки ТОСП по ГОСТ 1762-76.  

Допускаетсɹ применение техниɱеского, бесɰветного прозраɱного, 
органиɱеского стекла марок «Plexiglas gS» , «ACRYMA 72C». 

 
2 Порɹдок работɵ при калибровке-ɸстировке ИПС-МГ4 
 
2.1 Условиɹ проведениɹ измерений: 
− температура окружаɸɳего воздуха (20 ± 2) qС; 
− относителɶнаɹ влажностɶ не более 80 %. 
2.2 До проведениɹ измерений КО и ИПС-МГ4 должнɵ бɵтɶ вɵ-

держанɵ в условиɹх по п.2.2 не менее двух ɱасов. 
2.3 Проведение измерений 
2.3.1 КО установитɶ на спеɰиалɶнуɸ наковалɶнɸ (поставлɹетсɹ 

по спеɰзаказу) или бетоннɵй кубик размером 150×150×150 
(100×100×100) мм. При исполɶзовании в каɱестве наковалɶни бетон-
ного кубика, КО необходимо устанавливатɶ на боковуɸ поверхностɶ 
кубика. Длɹ полуɱениɹ достовернɵх резулɶтатов измерений между 
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КО и наковалɶней (бетоннɵм кубиком) необходимо нанести конси-
стентнуɸ смазку (ɰиатим, литол и др.), ɱтобɵ обеспеɱитɶ плотное 
прилегание КО к поверхности наковалɶни (бетонному кубику).  

2.3.2 Провести не менее трех измерений на контролɶном образɰе 
согласно п.п. 2.2.2 руководства по ɷксплуатаɰии (РЭ) измерителɹ 
проɱности бетона ИПС-МГ4. Вɵɱислитɶ среднее арифметиɱеское 
знаɱение трех единиɱнɵх резулɶтатов измерений ( R изм.). При изме-
рении проɱности  КО, погреɲностɶ измерителɹ (разниɰа между ( R изм.)  
и знаɱением проɱности  (Rд ), указанного на КО) не должна бɵтɶ более 
5 %, в слуɱае, если погреɲностɶ измерителɹ болɶɲе 5 %, необходимо 
провести ɸстировку измерителɹ, согласно п.п. 2.6 РЭ измерителɹ 
проɱности бетона ИПС-МГ4. Повторитɶ измерениɹ длɹ проверки ре-
зулɶтата. 

 
3 Калибровка КО 
 
3.1 Калибровка КО проводитсɹ при вɵпуске из производства и в 

проɰессе ɷксплуатаɰии с периодиɱностɶɸ один раз в три года, по до-
кументу «МК 12585810-015-2019. Контролɶнɵй образеɰ КО. Мето-
дика калибровки», утвержденному директором ООО «СКБ Строй-
прибор», 10 марта 2020 г. 

 
4 Техническое обслуживание   
 
По оконɱании проведениɹ работ по ɸстировке ИПС-МГ4 необ-

ходимо удалитɶ смазку с КО, протеретɶ его ɱистой салфеткой и по-
ложитɶ в кейс. 

 
5 Хранение и транспортирование 
 
5.1 Контролɶнɵй образеɰ КО должен хранитɶсɹ в упаковке изго-

товителɹ в закрɵтɵх складских помеɳениɹх при температуре от 10 
до 35 °С и относителɶной влажности не вɵɲе 80 %. В воздухе поме-
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ɳениɹ длɹ хранениɹ не должно присутствоватɶ агрессивнɵх приме-
сей (паров кислот, ɳелоɱей). 

5.2 Допускаетсɹ транспортирование КО в транспортной таре 
всеми видами транспорта, в том ɱисле в отапливаемɵх герметизиро-
ваннɵх отсеках самолетов без ограниɱениɹ расстоɹниɹ. Условиɹ 
транспортированиɹ в ɱасти воздействиɹ климатиɱеских факторов 
должнɵ соответствоватɶ группе 2 С по ГОСТ 15150. При транспор-
тировании должна бɵтɶ предусмотрена заɳита от попаданиɹ пɵли и 
атмосфернɵх осадков.  

 
6 Свидетелɶство о приемке 
 
Контролɶнɵй образеɰ КО зав. ʋ _________ соответствует тре-

бованиɹм настоɹɳего паспорта и признан годнɵм к ɷксплуатаɰии. 
 

Дата вɵпуска «____» __________________  20___ г. 
 
Дата калибровки «____» __________________  20___ г. 
 
М.П. _______________________________________ 
            (подписɶ лиɰ, ответственнɵх за приемку) 
 
 
7 Гарантийнɵе обɹзателɶства 
 
7.1. Изготовителɶ гарантирует соответствие контролɶного об-

разɰа КО требованиɹм настоɹɳего паспорта при соблɸдении потре-
бителем условий ɷксплуатаɰии, хранениɹ и транспортированиɹ. 

7.2 Гарантийнɵй срок хранениɹ КО – 3 года со днɹ изготовлениɹ. 
 

Адрес разработɱика-изготовителɹ ООО «СКБ Стройприбор»: 
 

Фактиɱеский: 
Поɱтовɵй: 

г. Челɹбинск ул. Калинина 11 «г»; 
454084, г.Челɹбинск а/ɹ 8538 

Тел. в Челɹбинске: (351) 277-8-555;         в Москве: (495) 134-3-555 
e-mail: info@stroypribor.ru          www.stroypribor.ru 

mailto:info@stroypribor.ru
http://www.stroypribor.ru/

