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Руководство по ɷксплуатации (РЭ) вклɸчает в себɹ общие 
сведениɹ необходимɵе длɹ изучениɹ и правилɶной ɷксплуатации 
измерителɹ прочности бетона ИПС-МГ4.01. РЭ содержит описа-
ние принципа действиɹ, технические характеристики, методɵ 
контролɹ и другие сведениɹ, необходимɵе длɹ нормалɶной ɷкс-
плуатации измерителɹ прочности бетона ИПС-МГ4.01 

Эксплуатациɹ измерителɹ прочности бетона ИПС-МГ4.01 
должна проводитɶсɹ лицами, ознакомленнɵми с его конструкци-
ей, принципами работɵ и настоɹщим РЭ. 

1 Описание и работа 

1.1 Назначение и областɶ применениɹ 

1.1.1 Измерителɶ прочности бетона ИПС-МГ4.01 (далее по 
тексту − измерителɶ) предназначен длɹ определениɹ прочности 
бетона методом ударного импулɶса по ГОСТ 22690, на основе 
предварителɶно установленной зависимости между прочностɶɸ 
бетона определенной при испɵтании образцов в прессе и изме-
реннɵм ускорением, возникаɸщим при взаимодействии инден-
тора измерителɹ с бетоннɵм образцом, при постоɹнной ɷнергии 
удара (Е=0,12 Дж). 

1.1.2 Областɶ применениɹ – контролɶ прочности бетона мо-
нолитнɵх, сборно-монолитнɵх и сборнɵх бетоннɵх и железобе-
тоннɵх конструкций при проведении производственного контро-
лɹ прочности бетона. 

1.1.3 Рабочие условиɹ измерений:  
− температура окружаɸщего воздуха от минус 10 до 40  qС; 

− относителɶнаɹ влажностɶ воздуха не более 98 % при 25 qС. 
 

Примечание –В соответствии с ГОСТ 18105 метод ударного 
импулɶса отнесен к косвеннɵм методам определениɹ прочности 
бетона. В свɹзи с чем, определение прочности бетона производит-
сɹ по предварителɶно установленнɵм градуировочнɵм зависимо-
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стɹм между прочностɶɸ бетона, установленной одним из разру-
шаɸщих или прɹмɵх неразрушаɸщих методов, и косвеннɵми ха-
рактеристиками прибора. 

Допускаетсɹ также привɹзка градуировочной зависимости, 
установленной в приборе с помощɶɸ коɷффициента совпадениɹ в 
соответствии с ГОСТ 22690 (п. 6.1.8, Приложение Ж). 

Прибор позволɹет также оцениватɶ физико-механические 
свойства строителɶнɵх материалов в образцах и изделиɹх (проч-
ностɶ, твердостɶ, упруго-пластические свойства), вɵɹвлɹтɶ неод-
нородности, зонɵ плохого уплотнениɹ и др. 

 
1.2 Технические характеристики 

1.2.1 Основнɵе метрологические и технические характери-
стики приведенɵ в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 
 

      Наименование характеристики       Значение  
                                   1                 2 

Диапазон измерений прочности, МПа      от 3 до 100  
Пределɵ допускаемой основной относителɶ-
ной погрешности измерений прочности, %             ± 8  

Пределɵ допускаемой дополнителɶной по-
грешности измерений прочности, вɵзванной 
изменением температурɵ от 20 qС до пределɶ-
нɵх рабочих значений, %, на каждɵе 10 °С 

          ± 1,6 

Времɹ измерениɹ на одном участке, с, не более              30 
Питание (2 ɷлемента типа АА (LR6)), B    от 1,6 до 3,5 
Напрɹжение вклɸчениɹ сигнализации о замене 
ɷлементов питаниɹ, В              1,5 

Потреблɹемаɹ мощностɶ, мВт, не более: 
     − с подсветкой дисплеɹ 
     − без подсветки дисплеɹ 

 
           110 
            55 
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Продолжение таблицɵ 1.1 
 

                                   1                 2 
Габаритнɵе размерɵ, мм, не более: 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
     180u90u30 
     185u130u70 

Масса, кг, не более 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
          0,27 
           0,5 

Количество запоминаемɵх резулɶтатов изме-
рений, участков            500 

Среднɹɹ наработка на отказ, ч, не менее           3000 
Средний срок службɵ, лет, не менее             10 

 

1.2.2 Идентификационнɵе даннɵе программного обеспече-
ниɹ (ПО) приведенɵ в таблице 1.2. 

 

Таблица 1.2 
 

Идентификационнɵе даннɵе (признаки)        Значение 
Идентификационное наименование ПО IPS_ MG4.0103 
Номер версии (идентификационнɵй номер) ПО           V1.03 
Цифровой идентификатор ПО         Ox1С82 

 
1.3 Состав изделиɹ 

1.3.1 Измерителɶ состоит из ɷлектронного блока и преобра-
зователɹ.  

Измерителɶ комплектуетсɹ: 
− контролɶнɵм образцом из оргстекла; 
− кабелем miniUSB длɹ свɹзи с ПК; 
− ремнем длɹ ɷлектронного блока;  
− USB-флеш-накопителем с программнɵм обеспечением «СКБ 

Стройприбор» длɹ передачи даннɵх из архива измерителɹ в ПК. 
1.3.2 Измерителɶ поставлɹетсɹ заказчику в потребителɶской 

таре. 
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1.3.3 Общий вид измерителɹ представлен на рисунке 1.1. 
 
 
 

                                                           3                          5 
 
 
 
 
                                                                                                   2 
 
 
 
          1                                                                                    4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    Рисунок 1.1 – Общий вид измерителɹ 
 
 
1.4 Устройство и принцип работɵ 

1.4.1 Принцип работɵ измерителɹ основан на ударно-
импулɶсном методе измерений прочности, а именно, на коррелɹ-
ционной зависимости параметров ударного импулɶса от упруго-
пластических свойств контролируемого материала. 

При ударном взаимодействии с поверхностɶɸ контролируемо-
го материала, преобразователɶ вɵрабатɵвает ɷлектрический им-
пулɶснɵй сигнал, пропорционалɶнɵй ускорениɸ индентора, кото-
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рɵй регистрируетсɹ ɷлектроннɵм блоком. Электроннɵй блок, в со-
ответствии с установленной градуировочной характеристикой, пре-
образует параметрɵ ударного импулɶса (ускорение и времɹ) в проч-
ностɶ. Резулɶтатɵ измерений вɵводɹтсɹ на дисплей измерителɹ. 

1.4.2 Измерителɶ состоит из преобразователɹ (1), вɵполнен-
ного в виде ударного механизма и ɷлектронного блока (2). Пре-
образователɶ состоит из корпуса, индентора, ударной пружинɵ и 
пɶезоɷлектрического акселерометра.  

На лицевой панели ɷлектронного блока размещен жидкокри-
сталлический дисплей (3) длɹ отображениɹ резулɶтатов измере-
ний и клавиатура управлениɹ (4).  

1.4.2.1 Клавиатура прибора содержит 8 функционалɶнɵх 
кнопок: 

 

  

Исполɶзуетсɹ длɹ вклɸчениɹ/ вɵклɸчениɹ измерителɹ 
и при проверке соответствиɹ идентификационнɵх 
даннɵх программного обеспечениɹ (ПО).  

  

Исполɶзуетсɹ длɹ перевода прибора из лɸбого режима 
в основное менɸ и в режим «Настройки». 

  

Исполɶзуетсɹ длɹ обработки и записи в архив резулɶ-
татов измерений, а также длɹ активации миганиɹ из-
менɹемɵх параметров и фиксации мигаɸщих значе-
ний параметра, а также длɹ просмотра дополнителɶ-
ной информации в режиме «Архив». 

,  

Исполɶзуɸтсɹ длɹ изменениɹ мигаɸщих значе-
ний параметра, длɹ вɵбора режима и длɹ про-
смотра (перелистɵваниɹ) содержимого архива. 

 

Исполɶзуетсɹ в режиме измерений длɹ вɵвода на дис-
плей типа контролируемого изделиɹ, а также длɹ ис-
клɸчениɹ недостовернɵх резулɶтатов измерений, а 
при просмотре архива − длɹ вɵвода на дисплей про-
межуточнɵх значений прочности. 
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Исполɶзуетсɹ длɹ вɵбора направлениɹ удара бойка 
преобразователɹ по поверхности испɵтуемого изделиɹ 
и в режиме «Градуировка» длɹ ввода значениɹ RФ. 

 

Исполɶзуетсɹ в режиме измерений длɹ корректировки 
лɸбой из 9 базовɵх зависимостей в соответствии с 
Приложением Ж ГОСТ 22690 и в режиме «Градуи-
ровка» длɹ записи установленнɵх полɶзователем ин-
дивидуалɶнɵх зависимостей. Активирует и фиксирует 
установленное значение КС. 

 

1.4.3 На задней панели ɷлектронного блока находитсɹ крɵш-
ка батарейного отсека. Крепление крɵшки к корпусу осуществ-
лɹетсɹ одним винтом М 2.5×8. 

Длɹ заменɵ ɷлементов питаниɹ необходимо снɹтɶ крɵшку и 
установитɶ два ɷлемента АА(LR6) Alkaline. При установке новɵх 
ɷлементов обɹзателɶно соблɸдатɶ полɹрностɶ. 

1.4.4 На верхней панели ɷлектронного блока находитсɹ со-
единителɶнɵй разъем (5) длɹ подклɸчениɹ преобразователɹ и от-
верстие длɹ доступа к регулировочному ɷлементу. На боковой 
панели ɷлектронного блока находитсɹ разъем miniUSB длɹ под-
клɸчениɹ кабелɹ свɹзи с ПК. 

 
Примечание – Длɹ подклɸчениɹ разъема преобразователɹ к 

гнезду на ɷлектронном блоке необходимо взɹтɶ разъем за хвосто-
вуɸ резинку (рисунок 1.2) и, поворачиваɹ вокруг оси, совместитɶ 
направлɹɸщие вилки и гнезда. После чего поступателɶнɵм дви-
жением по направлениɸ к гнезду защелкнутɶ разъем.  
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                             Рисунок 1.2  
 
Длɹ отсоединениɹ преобразователɹ от ɷлектронного блока 

необходимо, удерживаɹ вилку за соединителɶнуɸ муфту, потɹ-
нутɶ ее по стрелке (рисунок 1.3) и, поступателɶнɵм движением, 
отсоединитɶ от гнезда. 

 

                       
 

                                       Рисунок 1.3 
 
 
1.4.5 Реɠɢɦɵ ɪабɨɬɵ ɢɡɦеɪɢɬеɥɹ 
1.4.5.1 Измерителɶ обеспечивает пɹтɶ рабочих режимов, вɵ-

бор которɵх осуществлɹетсɹ в основном менɸ «Вɵбор режима» 
(ɷкран 1.1) ɷлектронного блока клавишами «n, p» путем переме-
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щениɹ инверсного полɹ на вɵбраннɵй режим и подтверждениɹ 
вɵбора клавишей ВВОД. 

 

                  
(1.1) 

 

1.4.5.2 Режим «Базовɵе» устанавливаетсɹ при вклɸчении пи-
таниɹ, исполɶзуетсɹ длɹ измерений прочности бетона с исполɶзо-
ванием базовой градуировочной зависимости, установленной в 
соответствии с ГОСТ 22690 путем параллелɶнɵх испɵтаний об-
разцов-кубов по ГОСТ 10180 и прибором. Образцɵ изготавли-
валисɶ из бетона классов В3,5...В60 с различнɵми видами запол-
нителɹ: 
� тɹжелɵй бетон на граните; � мелкозернистɵй бетон; 
� тɹжелɵй бетон на известнɹке; � керамзитобетон; 
� тɹжелɵй бетон на гравии; � шлакопемзобетон. 
� тɹжелɵй бетон на граншлаке;  

1.4.5.3 Режим «Индивидуалɶнɵе» исполɶзуетсɹ длɹ измере-
ний прочности бетона, на основе установленнɵх полɶзователем 
индивидуалɶнɵх зависимостей (в соответствии с Приложением 
А). Длɹ входа в режим «Индивидуалɶнɵе» необходимо нажатием 
клавиши РЕЖИМ войти в основное менɸ (1.1), с помощɶɸ кла-
виш «n, p» вɵбратɶ режим «ɢɧдɢвɢд.» и активироватɶ его клави-
шей ВВОД. Длɹ возврата в основное менɸ (1.1) нажатɶ клавишу 
РЕЖИМ.  

Примечание − Установленнаɹ градуировочнаɹ зависимостɶ 
вɵсвечиваетсɹ в нижней строке индикатора (< б > – базоваɹ,   
< 1 >…< 9 > – индивидуалɶнɵе). 

 

1.4.5.4 Режим «Архив» исполɶзуетсɹ длɹ просмотра резулɶ-
татов измерений, записаннɵх в архив при измерении. Длɹ входа в 
режим «Архив» необходимо нажатием клавиши РЕЖИМ войти в 
основное менɸ (1.1), с помощɶɸ клавиш «n, p» вɵбратɶ режим 
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«аɪɯɢв» и активироватɶ его клавишей ВВОД. Затем клавишами 
«n, p» вɵбратɶ группу архива «баɡɨвɵе» или «ɢɧдɢвɢдɭаɥɶɧɵе», 
подтвердив вɵбор клавишей ВВОД. Просмотр содержимого ар-
хива осуществлɹетсɹ с помощɶɸ клавиш «n, p», расширение ɷк-
рана – клавишей ВВОД. Длɹ возврата в основное менɸ (1.1) на-
жатɶ клавишу РЕЖИМ.  

1.4.5.5 Режим «ПК» исполɶзуетсɹ длɹ передачи резулɶтатов 
измерений из архива в ПК. Длɹ входа в режим «ПК» необходимо 
нажатием клавиши РЕЖИМ войти в основное менɸ (1.1), кла-
вишами «n, p» вɵбратɶ режим «ПК» и активироватɶ его клави-
шей ВВОД. Длɹ возврата в основное менɸ (1.1) нажатɶ клавишу 
РЕЖИМ.  

1.4.5.6 Режим «Градуировка» исполɶзуетсɹ длɹ записи инди-
видуалɶнɵх градуировочнɵх характеристик. Длɹ входа в ре-
жим «Градуировка» необходимо нажатием клавиши РЕЖИМ  
войти в основное менɸ (1.1), клавишами «n, p» активироватɶ ре-
жим «гɪадɭɢɪ.» и нажатɶ клавишу ВВОД. Длɹ возврата в основ-
ное менɸ (1.1) нажатɶ клавишу РЕЖИМ.  

 
1.5 Маркировка и пломбирование 

1.5.1 Маркировка 
На передней панели ɷлектронного блока нанесенɵ:  
− наименование и обозначение типа измерителɹ;  
− товарнɵй знак предприɹтиɹ-изготовителɹ. 
На задней панели ɷлектронного блока нанесенɵ: 
− наименование и обозначение типа измерителɹ;  
− заводской номер; 
− предприɹтие изготовителɶ; 
− дата вɵпуска; 
− знак утверждениɹ типа. 
Управлɹɸщие ɷлементɵ маркированɵ в соответствии с их 

назначением. 
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1.5.2 Пломбирование  
Измерителɶ пломбируетсɹ при положителɶнɵх резулɶтатах 

поверки посредством нанесениɹ клейма на пластичнɵй материал. 
Место пломбированиɹ – углубление длɹ  винта расположенное на 
задней панели ɷлектронного блока. Сохранностɶ пломб в процес-
се ɷксплуатации ɹвлɹетсɹ обɹзателɶнɵм условием принɹтиɹ рек-
ламаций в случае отказа измерителɹ. 

 
1.6 Упаковка 

1.6.1 Длɹ обеспечениɹ сохранности измерителɹ и комплекта 
принадлежностей при транспортировании применɹетсɹ укладоч-
нɵй кейс со средствами амортизации из воздушно-пузɵрчатой 
пленки, категориɹ упаковки КУ-1 по ГОСТ 23170. Эксплуатаци-
оннаɹ документациɹ упакована в пакет, изготовленнɵй из поли-
ɷтиленовой пленки. Маркировка упаковки производитɶсɹ в соот-
ветствии с ГОСТ 14192. 

2 Исполɶзование по назначениɸ 

2.1 Требованиɹ к обɴекту контролɹ при измерениɹх 

2.1.1 Измерениɹ проводɹт на участке размером не менее 
100 см2, при толщине изделиɹ (конструкции) не менее 50 мм. 

2.1.2 Количество и расположение контролируемɵх участков 
при испɵтании конструкций должно соответствоватɶ ГОСТ 
18105 или указɵватɶсɹ в стандартах и технических условиɹх на 
сборнɵе конструкции или в рабочих чертежах на монолитнɵе 
конструкции. 

При определении прочности бетона обследуемɵх конструк-
ций число и расположение участков должно приниматɶсɹ по про-
грамме обследованиɹ, но не менее трех. 

2.1.3 Расстоɹние от краɹ конструкции до границɵ участка 
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измерений должна бɵтɶ не менее 50 мм. Расстоɹние между двумɹ 
соседними отпечатками (место нанесениɹ удара) должно бɵтɶ не 
менее 15 мм.  

Участки длɹ проведениɹ измерений (места нанесениɹ удара) 
необходимо вɵбиратɶ, по возможности, между гранулами щебнɹ 
и между крупнɵми раковинами. 

2.1.4 Шероховатостɶ поверхности участка, на котором про-
водɹт измерениɹ, должна бɵтɶ не более Ra= 40 мкм, что соответ-
ствует шероховатости поверхности бетоннɵх кубов, испɵтаннɵх 
при градуировке изерителɹ. В необходимɵх случаɹх допускаетсɹ 
зачистка поверхности конструкции абразивнɵм камнем с после-
дуɸщей очисткой поверхности от пɵли.  

2.1.5 При определении прочности бетона по образцам изме-
рениɹ проводɹт на боковɵх поверхностɹх образцов (по направле-
ниɸ бетонированиɹ). При ɷтом образцɵ должнɵ бɵтɶ зажатɵ в 
прессе с силой (30±5) кН (3000 кгс). 

2.1.6 При определении прочности бетона в изделиɹх и конст-
рукциɹх измерениɹ проводɹт на поверхностɹх, прилегаɸщих при 
изготовлении к опалубке. 

 
2.2 Порɹдок работɵ в режиме «Базовɵе» 

2.2.1 Пɨдгɨɬɨвɤа ɢɡɦеɪɢɬеɥɹ ɤ ɢɡɦеɪеɧɢɹɦ 
2.2.1.1 Подклɸчитɶ преобразователɶ к ɷлектронному блоку. 

При вклɸчении измерителɹ (клавиша ВКЛ) на дисплее отобра-
жаɸтсɹ параметрɵ, установленнɵе при предɵдущих измерениɹх, 
например:  

 

                  

(2.1) 

 

− верхнɹɹ строка дисплеɹ – вид изделиɹ; 
− нижнɹɹ строка – направление удара, номер ɹчейки архива, 
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в которуɸ будет записан резулɶтат измерений, установленнаɹ за-
висимостɶ (< б > – базоваɹ,   < 1 >…< 9 > – индивидуалɶнɵе), ко-
ɷффициент совпадениɹ; 

− в централɶной части дисплеɹ отображаетсɹ резулɶтат из-
мерений. 

Если установленнɵе параметрɵ соответствуɸт требуемɵм, 
можно приступатɶ к измерениɹм (п. 2.2.2). 

2.2.1.2 Длɹ изменениɹ установленнɵх параметров, необхо-
димо вɵполнитɶ следуɸщие действиɹ: 

► Вɵбратɶ вид изделиɹ из рɹда:  
� балка; � наружнаɹ стена; � ферма; 
� колонна; � внутреннɹɹ стена; � полɵ; 
� фундаментнɵй блок; � плита; � сваɹ. 
� стɹжка; � ригелɶ;  

 
Нажатием клавиши ВВОД активироватɶ верхнɸɸ строку 

дисплеɹ, клавишами «n, p» вɵбратɶ вид изделиɹ, после чего под-
твердитɶ вɵбор клавишей ВВОД. 

► Вɵбратɶ направление удара: 
Вɵбор направлениɹ удара осуществлɹетсɹ нажатием клави-

ши ; 
►Вɵбратɶ коɷффициент совпадениɹ КС: 
Длɹ ввода значениɹ КС необходимо клавишей «КС» активи-

роватɶ поле коɷффициента совпадениɹ, далее клавишами «n, p»  
установитɶ его значение и подтвердитɶ вɵбор клавишей «КС».  
(Коɷффициент КС вɵчислɹетсɹ в соответствии с Приложением Ж 
ГОСТ 22690). 

Длɹ возврата в основное менɸ (1.1) нажатɶ клавишу 
РЕЖИМ. 

2.2.1.3 Перед проведением измерений рекомендуетсɹ прове-
ритɶ работоспособностɶ измерителɹ, исполɶзуɹ контролɶнɵй об-
разец из оргстекла (входит в комплект поставки), длɹ ɷтого необ-
ходимо провести 10-15 измерений прочности на контролɶном об-
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разце. 
Измерениɹ следует проводитɶ при нормалɶнɵх условиɹх: 

температура окружаɸщего воздуха (20±3) qС, относителɶнаɹ 
влажностɶ воздуха не более 80 %.  

Контролɶнɵй образец необходимо установитɶ на массивное 
основание (бетоннɵй пол). 

Войти в режим «Базовɵе» и установитɶ следуɸщие пара-
метрɵ: направление удара – вɧɢɡ, КС = 1,0; 

Показаниɹ измерителɹ должнɵ соответствоватɶ значениɸ 
прочности, указанному на образце с погрешностɶɸ не более ± 5 %. 

В случае, если показаниɹ болɶше значениɹ указанного на 
контролɶном образце, необходимо провести ɸстировку измери-
телɹ, длɹ чего следует: 

� установитɶ часовуɸ отвертку в отверстие, расположенное 
на верхней панели ɷлектронного блока рɹдом с разъемом длɹ под-
клɸчениɹ преобразователɹ, и повернутɶ регулировочнɵй ɷлемент 
на 1,5-2 оборота против часовой стрелки, если показаниɹ измери-
телɹ болɶше значениɹ указанного на образце; или по часовой 
стрелке, если показаниɹ измерителɹ менɶше значениɹ указанного 
на образце; 

� повторно провести 10-15 измерений на контролɶном об-
разце и сравнитɶ показаниɹ измерителɹ со значением, указаннɵм 
на контролɶном образце. При необходимости операциɸ повто-
ритɶ. 

2.2.1.4 При поɹвлении на дисплее измерителɹ сообщениɹ 
«Заɦеɧɢɬе баɬаɪеɸ!» необходимо вɵклɸчитɶ питание и заме-
нитɶ ɷлементɵ питаниɹ. 

 
2.2.2 Пɪɨведеɧɢе ɢɡɦеɪеɧɢɣ  

2.2.2.1 Удерживаɹ склерометр в правой руке, взвести рɵчаг 
бойка до фиксации защелкой. Установитɶ преобразователɶ на три 
опорнɵе точки перпендикулɹрно поверхности контролируемого 
изделиɹ и плотно прижатɶ преобразователɶ к поверхности. Сила 
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прижатиɹ должна бɵтɶ такой, чтобɵ в момент удара бойка о бе-
тоннуɸ поверхностɶ не происходило отрɵва опорнɵх точек пре-
образователɹ от поверхности контролируемого изделиɹ. 

Нажатɶ на спусковой крɸчок, после произведенного удара на 
дисплее ɷлектронного блока отображаетсɹ резулɶтат измерений и 
запоминаетсɹ длɹ далɶнейшей обработки. 

Одновременно с резулɶтатом измерений отображаетсɹ его по-
рɹдковɵй номер (R01…R15), в нижней строке дисплеɹ отобража-
етсɹ номер ɹчейки архива (например, ʋ019), в которуɸ будет за-
писан резулɶтат измерений. 

Цикл измерениɹ на одном участке состоит из 10…15 замеров 
(по усмотрениɸ оператора). 

2.2.2.2 Цикл измерений на одном участке состоит из 10-15 
измерений (по усмотрениɸ оператора). По окончании цикла из 
пɹтнадцати измерений происходит автоматическаɹ обработка ре-
зулɶтатов, и на дисплее отображаетсɹ среднее арифметическое 
значение прочности из пɹтнадцати единичнɵх резулɶтатов, на-
пример: 

 

                  

(2.2) 

 

При менɶшем количестве единичнɵх измерений длɹ обра-
ботки резулɶтата необходимо нажатɶ клавишу ВВОД.  

Обработка резулɶтата измерений вклɸчает: 
� вɵчисление среднего арифметического значениɹ прочно-

сти из n единичнɵх резулɶтатов; 
� отбраковку единичнɵх резулɶтатов, имеɸщих отклонение 

от среднего значениɹ прочности более 10 %;  
� вɵчисление среднего арифметического значениɹ прочно-

сти из оставшихсɹ после отбраковки единичнɵх резулɶтатов из-
мерений.  

Среднее арифметическое значение прочности из n единич-
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нɵх резулɶтатов автоматически записɵваетсɹ в архив. 
2.2.2.3 Если при вɵполнении измерений, полученное значе-

ние прочности вɵходит за пределɵ диапазона измерений (менее 
3 МПа или более 100 МПа), на дисплее отображаетсɹ сообщение 
«Вне диапазона!», резулɶтат измерений аннулируетсɹ, а номер 
резулɶтата измерений при следуɸщем взводе бойка остаетсɹ 
прежним. 

2.2.2.4 В случае болɶшого разброса единичнɵх резулɶтатов 
измерений, на дисплее отображаетсɹ сообщение «Болɶɲой раз-
брос!», необходимо повторитɶ измерениɹ на данном участке (из-
делии), увеличив их количество до пɹтнадцати. 

2.2.2.5 Длɹ проведениɹ измерений на других изделиɹх (участ-
ках) необходимо вɵполнитɶ операции по п.п. 2.2.2.1, 2.2.2.2., не 
забɵваɹ вводитɶ в памɹтɶ положение склерометра, соответст-
вуɸщее направлениɸ удара и осталɶнɵе установки (при необхо-
димости). 

 

Примечание - Измерителɶ автоматически вɵклɸчаетсɹ че-
рез 10 минут, если в течение ɷтого времени не нажималисɶ кноп-
ки и не проводилисɶ измерениɹ. 

 
2.3 Порɹдок работɵ в режиме «Индивидуалɶнɵе» 

2.3.1 Войти в режим «Индивидуалɶнɵе», вɵполнив действиɹ 
согласно п. 1.4.5.3, на дисплее отображаɸтсɹ параметрɵ, уста-
новленнɵе при предɵдущих измерениɹх: в верхней строке вид 
контролируемого изделиɹ; в нижней строке – направление удара, 
номер ɹчейки архива, номер индивидуалɶной зависимости 
(< 01 >...< 09 >), коɷффициент совпадениɹ. 

2.3.2 При необходимости изменениɹ параметров вɵполнитɶ 
действиɹ согласно п.2.2.1.2, длɹ вɵбора номера зависимости на-
жатием клавиши ВВОД, активироватɶ соответствуɸщее поле, 
далее клавишами «n, p» установитɶ необходимɵй номер и под-
твердитɶ вɵбор клавишей ВВОД, дисплей принимает вид: 
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(2.3) 

 

2.3.3 Провести измерениɹ, вɵполнив действиɹ по п. 2.2.2.  
 

Примечание – Измерителɶ оснащен функцией исклɸчениɹ 
недостовернɵх резулɶтатов измерений (промежуточного значе-
ниɹ прочности). Даннаɹ функциɹ позволɹет в процессе вɵполне-
ниɹ измерений удалитɶ резулɶтат измерений с дисплеɹ, если он 
недостоверен (попадание в пору, щебенɶ, неустойчивое положе-
ние преобразователɹ и т.д.). Резулɶтат измерений и его номер 
удалɹɸтсɹ с дисплеɹ и далее не учитɵваɸтсɹ при обработке ре-
зулɶтатов измерений.  

Удаление недостоверного резулɶтата измерений производит-
сɹ сразу после его вɵвода на дисплей однократнɵм нажатием 
клавиши «F». 

 
2.4 Порɹдок работɵ в режиме «Архив» 

2.4.1 Размер архива – 500 ɹчеек (участков), в каждой из ко-
торɵх может бɵтɶ записано до 15 значений единичнɵх измере-
ний (от R01 до R15) и конечнɵй резулɶтат измерений – среднее 
значение прочности из n единичнɵх резулɶтатов.   

2.4.2 Просмотретɶ архив можно в лɸбое времɹ, установив 
режим «Архив» и вɵбрав группу архива «баɡɨвɵе» или «ɢɧдɢвɢ-
дɭаɥɶɧɵе» в соответствии с п. 1.4.5.4. После вɵбора группɵ ар-
хива на дисплей вɵводитсɹ последний записаннɵй резулɶтат из-
мерений, например, ʋ 019:  

 

                  
(2.4) 

 

Длɹ просмотра резулɶтатов измерений от ʋ001 до ʋ018 ис-
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полɶзуɸтсɹ клавиши «n, p».   
Возврат в основное менɸ производитсɹ нажатием клавиши 

РЕЖИМ. 
Длɹ удалениɹ содержимого архива или отделɶнɵх резулɶтатов 

измерений, необходимо удерживатɶ клавишу ВВОД в течение од-
ной секундɵ, после чего дисплей принимает вид: 

 

                  
(2.5) 

 

Клавишами«n, p» переместитɶ мигаɸщее поле на требуемɵй 
пункт и нажатием клавиши ВВОД вɵполнитɶ действие. В зави-
симости от вɵполненного действиɹ устанавливаетсɹ режим «Ар-
хив», либо основное менɸ (1.1). 

 
2.5 Порɹдок работɵ в режиме «ПК» 

Войти  в режим «ПК» вɵполнив действиɹ согласно п.1.4.5.5, 
дисплей примет вид: 

 

                  
(2.6) 

 
 

2.5.1 Сɢɫɬеɦɧɵе ɬɪебɨваɧɢɹ ɤ ПК 
Длɹ работɵ программɵ необходима система, удовлетворɹɸ-

щаɹ следуɸщим требованиɹм: 
– операционнаɹ система Windows 2000, ME, XP, 7, 8, 8.1 Mi-

crosoft Corp; 
– один свободнɵй USB-порт. 
 

2.5.2 Пɨдɤɥɸɱеɧɢе ɩɪɢбɨɪа ɤ ПК 
Длɹ передачи даннɵх исполɶзуетсɹ стандартнɵй USB-порт. 

Длɹ подклɸчениɹ необходим свободнɵй USB-порт. Подсоедини-
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те кабелɶ, поставлɹемɵй в комплекте с прибором, к компɶɸтеру, 
второй конец подсоедините к вклɸченному прибору (разъем 
mini-USB). 

 

2.5.3 Наɡɧаɱеɧɢе, ɭɫɬаɧɨвɤа ɢ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨгɪаɦɦɵ 
2.5.3.1 Назначение программɵ 
Программа длɹ передачи даннɵх предназначена длɹ работɵ 

совместно с прибором ИПС-МГ4.01 фирмɵ «СКБ Стройприбор». 
Программа позволɹет передаватɶ даннɵе, записаннɵе в архив 
прибора, на компɶɸтер. 

2.5.3.2 Установка программɵ 
Длɹ установки программɵ необходимо вɵполнитɶ следуɸ-

щие действиɹ: 
− подсоединитɶ USB-флеш-накопителɶ с программнɵм 

обеспечением «СКБ Стройприбор» к ПК; 
− открɵтɶ папку «Programs» на накопителе; 
− найти и открɵтɶ папку с названием вашего прибора;  
− начатɶ установку, запустив файл Install.exe. 
После загрузки нажмите кнопку «Извлечɶ». По завершениɸ 

установки программа будет доступна в менɸ «Пɭɫɤ» – «Пɪɨ-
гɪаɦɦɵ» – «Сɬɪɨɣɩɪɢбɨɪ» − «ИПС-МГ4». 

2.5.3.3 Возможности программɵ: 
– просмотр даннɵх и занесение служебной информации в 

поле «Пɪɢɦеɱаɧɢе» длɹ каждого измерениɹ; 
– сортировка по лɸбому столбцу таблицɵ; 
– распечатка отчетов; 
– дополнение таблиц из памɹти прибора (критерий: дата по-

следней записи в таблице); 
– ɷкспорт отчетов в Excel; 
– вɵделение цветом колонок таблицɵ; 
– расчет среднего квадратического отклонениɹ прочности 

бетона и коɷффициента вариации. 
2.5.3.4 Настройка USB-соединениɹ 
Длɹ настройки USB-соединениɹ необходимо подклɸчитɶ 
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прибор к компɶɸтеру через USB-порт. Установитɶ драйвер USB, 
которɵй поставлɹетсɹ вместе с программой свɹзи. 

Автоматическаɹ установка драйвера: 
После того как ОС Windows обнаружила новое устройство, в 

мастере установки драйверов (рис 2.1), необходимо указатɶ папку с 
USB драйвером (X:/Programs/ USB driver/) и нажатɶ кнопку «Да-
лее» (рис 2.2).  

Ручнаɹ установка USB драйвера: 
− подсоединитɶ USB-флеш-накопителɶ к ПК; 
− открɵтɶ папку «Programs» на накопителе; 
– найти и открɵтɶ папку «USB driver»; 
– нажатɶ правой клавишей мɵши на файле FTDIBUS.INF в 

вɵпадаɸщем менɸ вɵберите пункт «Установитɶ» (рис 2.3); 
– нажатɶ правой клавишей мɵши на файле FTDIPORT.INF в 

вɵпадаɸщем менɸ вɵберите пункт «Установитɶ»; 
– перезагрузитɶ ОС Windows. 
 

           
 

Рисунок 2.1 - Окно мастера обновлениɹ оборудованиɹ 
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        Рисунок 2.2 - Окно вɵбора драйвера длɹ установки 
 

 
 
           Рисунок 2.3 - Окно ручной установки драйвера 
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2.5.4 Пɪɢеɦ даɧɧɵɯ ɫ ɩɪɢбɨɪа 
2.5.4.1 Вклɸчитɶ компɶɸтер и запуститɶ программу «Пɭɫɤ» 

– «Пɪɨгɪаɦɦɵ» – «Сɬɪɨɣɩɪɢбɨɪ» – «ИПС-МГ4». 
2.5.4.2 Подклɸчитɶ прибор к ПК согласно п. 2.5.2. 
При подклɸчении прибора через USB-порт после установки 

драйвера необходимо определитɶ номер COM-порта: 
– открɵтɶ: ПУСК → Панелɶ управлениɹ → Система → Обо-

рудование → Диспетчер устройств;  
– открɵтɶ список портов: Диспетчер Устройств → Портɵ ; 
– найти строку «USB Serial Port (COMʋ)», в скобках указан 

номер COM-порта, если номер в скобках «1» настройка заверше-
на – ничего менɹтɶ не нужно, если номер не «1» необходимо вɵ-
зватɶ окно свойств «USB Serial Port (COM ʋ)» (правой клавишей 
мɵши щелкнутɶ по строке USB Serial Port (COM ʋ) и вɵбратɶ 
пункт менɸ «Свойства») (рис 2.4), перейти на вкладку «Парамет-
рɵ Окна», нажатɶ кнопку «Дополнителɶно» (рис 2.5) и в вɵпа-
даɸщем списке «Номер CОМ- порта» вɵбратɶ «COM 1» (рис 
2.6), нажатɶ кнопку «ОК». 

 

                  
 

               Рисунок 2.4 - Окно диспетчера устройств 
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              Рисунок 2.5 - Окно свойств USB-порта  
 

        
 

          Рисунок 2.6 - Дополнителɶнɵе настройки драйвера 
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2.5.4.3 В программе длɹ приема даннɵх нажмите на панели 
кнопку «Сɨɡдаɬɶ». 

2.5.4.4 Введите имɹ файла длɹ будущей базɵ даннɵх и на-
жмите кнопку «Сɨɯɪаɧɢɬɶ». На ɷкране отобразитсɹ процесс пе-
редачи даннɵх с прибора на компɶɸтер. После передачи, на ɷк-
ране даннɵе будут отображенɵ в табличном виде. Теперɶ можно: 

– удалитɶ ненужнɵе даннɵе; 
– добавитɶ примечание; 
– ɷкспортироватɶ в Excel;  
– распечататɶ отчет; 
– рассчитатɶ среднее квадратическое отклонение прочности 

бетона и коɷффициента вариации. 
2.5.4.5 Подробное описание работɵ с программой находитсɹ 

в файле справки «Пуск» – «Программɵ» – «Стройприбор» – 
«Помощɶ – ИПС-МГ4». 

2.5.4.6 Если во времɹ передачи даннɵх произошел сбой, на 
ɷкране ПК поɹвлɹетсɹ сообщение: «Пɪɢбɨɪ ɧе ɨбɧаɪɭɠеɧ. Пɪɨ-
веɪɶɬе ɩɪавɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨдɤɥɸɱеɧɢɹ ɩɪɢбɨɪа ɫɨгɥаɫɧɨ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢ ɭбедɢɬеɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɢбɨɪ ɧаɯɨдɢɬɫɹ в ɪеɠɢɦе ɫвɹɡɢ ɫ ПК». В 
ɷтом случае необходимо проверитɶ подклɸчение прибора, цело-
стностɶ кабелɹ и работоспособностɶ USB-порта компɶɸтера, к 
которому подклɸчен прибор, и повторитɶ попɵтку, нажав кнопку 
«Сɨɡдаɬɶ». 

2.5.5 Длɹ возврата в основное менɸ нажатɶ клавишу РЕЖИМ. 
 
2.6 Порɹдок работɵ в режиме «Градуировка» 

2.6.1 Даннɵй режим служит длɹ записи в программное уст-
ройство измерителɹ индивидуалɶнɵх градуировочнɵх характери-
стик (зависимостей), установленнɵх полɶзователем по резулɶта-
там параллелɶнɵх испɵтаний образцов-кубов в прессе и измери-
телем, или по резулɶтатам параллелɶнɵх испɵтаний одних и тех 
же участков конструкций методом отрɵва со скалɵванием и  из-
мерителем. 
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В измерителе предусмотрена возможностɶ записи двадцати 
индивидуалɶнɵх зависимостей (< 01 >...< 09 >). При изготовле-
нии измерителɹ в каждуɸ из двадцати ɹчеек введена базоваɹ за-
висимостɶ «Меɥɤɨɡеɪɧɢɫɬɵɣ беɬɨɧ», в свɹзи с чем записɶ инди-
видуалɶнɵх зависимостей заклɸчаетсɹ в корректировке базовой 
путем ввода значений RФ, КC и ST (Приложение А). 

 

Примечание - Среднее квадратическое отклонение установ-
ленной градуировочной характеристики ST может не вводитɶсɹ, 
если полɶзователɶ в далɶнейшем, после передачи резулɶтатов из-
мерений из архива в ПК, не намерен проводитɶ вɵчисление сред-
него квадратического отклонениɹ прочности бетона в партии Sm и 
коɷффициента вариации Vm в соответствии с ГОСТ 18105. 

 

2.6.1.2 Длɹ записи новой индивидуалɶной зависимости необ-
ходимо войти в основное менɸ (1.1), клавишами «n, p» вɵбратɶ 
режим «Градуировка» и активироватɶ его клавишей ВВОД. 

 
 

 

Клавишами «n, p» устано-
витɶ требуемɵй номер индивиду-
алɶной градуировочной зависи-
мости (от 01 до 09), например 
< 01 >, и нажатɶ клавишу ВВОД. 

 

 

Нажатием клавиши ВВОД  
активироватɶ верхнɸɸ строку 
дисплеɹ, клавишами «n, p», вɵ-
братɶ маркировку зависимости ви-  

дом изделиɹ из рɹда, приведенного в п.п. 2.2.1.2, например, «баɥɤа». 
Подтвердитɶ вɵбор клавишей ВВОД. 
  

 

По миганиɸ полɹ ST ввести 
его значение, например 2,02 МПа 
и зафиксироватɶ клавишей ВВОД. 
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Клавишей  возбудитɶ мига-
ние полɹ RФ, клавишами «n, p» 
ввести  его  значение,  например  

16,2 МПа, и зафиксироватɶ кнопкой . Мигание перемещаетсɹ 
на поле КС. Клавишами «n, p» вɵвести его значение, например 
1,12 и зафиксироватɶ кнопкой . 

 

Примечаниɹ 1. При установке RФ = 0,00 МПа координата 
соответствуɸщей точки (Т.1...Т.9) возвращаетсɹ в исходное со-
стоɹние, к базовой зависимости.  

2. Установленнаɹ градуировочнаɹ зависимостɶ может в далɶ-
нейшем корректироватɶсɹ в лɸбой точке путем ввода инɵх зна-
чений RФ и КС. 

Корректировка базовой зависимости в точке 1 завершена. 
Новаɹ градуировочнаɹ зависимостɶ имеет вид: 

 
 

RH, 
МПа 
 
 
 
 

              После кор- 
              ректировки 
              Т.1                     Базоваɹ 
                                         зависимостɶ 
 
 
 

                                                                                       RФ, МПа 
 
 

где RН – среднɹɹ прочностɶ бетона по показаниɹм измерите-
лɹ, МПа; 

      RФ – среднɹɹ прочностɶ бетона по резулɶтатам испɵтаниɹ 
кубов, либо методом отрɵва со скалɵванием, МПа. 
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Длɹ вɵполнениɹ корректировки в 
точке 2 необходимо клавишей 
«n» вɵвести ее номер на дисплей 
и вɵполнитɶ ввод значений RФ и 
КС длɹ точки 2. 

 
Откорректированнаɹ в точках 1 и 2 зависимостɶ примет вид: 
 

RH, 
МПа 
 
                 После  
                 корректировки 
                 Т.1 и Т.2                           Базоваɹ 
                                                   зависимостɶ 
 
 

 
 

                                                                                       RФ, МПа 
 

Измерителɶ позволɹет произвести корректировку базовой зави-
симости при количестве точек корректировки от 1 до 9 в диапазо-
не 5...80 МПа. 

Чем болɶше классов прочности бетона подвергалосɶ испɵта-
ниɹм с целɶɸ установлениɹ индивидуалɶной градуировочной зави-
симости, тем ниже погрешностɶ воспроизведениɹ прочности бетона 
прибором. 

Длɹ возврата в режим «Настройки», а затем в основное ме-
нɸ (1.1) нажатɶ клавишу РЕЖИМ. 

3 Техническое обслуживание 

3.1 Мерɵ безопасности 

3.1.1 К работе с измерителем допускаɸтсɹ лица, прошедшие 
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инструктаж по технике безопасности при неразрушаɸщем кон-
троле бетоннɵх и железобетоннɵх изделий на предприɹтиɹх 
стройиндустрии, стройках и при обследовании зданий и соору-
жений. 

3.1.2 Дополнителɶнɵе мероприɹтиɹ по технике безопасности, 
свɹзаннɵе со спецификой проведениɹ контролɹ, должнɵ бɵтɶ 
предусмотренɵ в технологических картах (картах контролɹ). 

 
3.2 Порɹдок технического обслуживаниɹ измерителɹ 

3.2.1 Техническое обслуживание вклɸчает: 
– проверку работоспособности измерителɹ; 
– профилактический осмотр; 
– планово-профилактический и текущий ремонт. 
3.2.2 Проверку работоспособности измерителɹ следует про-

водитɶ не реже одного раза в месɹц. 
3.2.3 Периодичностɶ профилактических осмотров устана-

вливаетсɹ в зависимости от интенсивности ɷксплуатации измери-
телɹ, но не реже одного раза в год. 

При профилактическом осмотре проверɹетсɹ крепление ор-
ганов управлениɹ, плавностɶ их действиɹ и четкостɶ фиксации, 
состоɹние соединителɶнɵх ɷлементов, кабелей и лакокрасочного 
покрɵтиɹ. 

Проверɹетсɹ состоɹние батарейного отсека, при необходимо-
сти удалɹетсɹ с поверхности контактов налет солей и протираетсɹ 
спиртом. 

3.2.4 Планово-профилактический ремонт проводитсɹ после 
истечениɹ гарантийного срока не реже одного раза в год. Ремонт 
вклɸчает в себɹ внешний осмотр, замену органов управлениɹ и 
окраску (при необходимости). 

3.2.5 При текущем ремонте устранɹɸт неисправности, обна-
руженнɵе при ɷксплуатации. После ремонта проводитсɹ калиб-
ровка. Текущий ремонт и калибровка проводɹтсɹ разработчиком-
изготовителем. 
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3.2.6 При необходимости заменɵ ɷлементов питаниɹ: 
– снɹтɶ крɵшку батарейного отсека; 
– извлечɶ неисправнɵе ɷлементɵ; 
– протеретɶ спиртом или бензином контактɵ батарейного 

отсека и новɵе ɷлементɵ питаниɹ (рекомендуетсɹ исполɶзоватɶ 
щелочнɵе ɷлементɵ); 

– установитɶ ɷлементɵ в батарейнɵй отсек, обращаɹ внима-
ние на их полɹрностɶ, в соответствии с обозначениɹми на колодке. 

Инаɹ установка ɷлементов может привести к вɵходу измери-
телɹ из строɹ. 

4 Поверка 

4.1 Измерители до ввода в ɷксплуатациɸ, а так же после ре-
монта подлежат первичной, а в процессе ɷксплуатации периоди-
ческой поверке.  

4.2 Поверка проводитсɹ в соответствии с документом КБСП. 
427120.049 МП «Измерители прочности бетона ИПС-МГ4. Мето-
дика поверки», утвержденной ГЦИ СИ ФБУ «Челɹбинский ЦСМ».  

Интервал между поверками 1 год. 
4.3 Переченɶ организаций, вɵполнɹɸщих периодическуɸ 

поверку измерителей прочности бетона ИПС-МГ4 (мод. ИПС-
МГ4.01, ИПС-МГ4.03, ИПС-МГ4.04) приведен в Приложении Б.  

5 Хранение 

5.1 Упакованнɵе измерители должнɵ хранитɶсɹ в закрɵтɵх 
сухих вентилируемɵх помещениɹх в не распакованном виде. Ус-
ловиɹ хранениɹ в части воздействиɹ климатических факторов 
должнɵ соответствоватɶ группе условий 2С по ГОСТ 15150. Ус-
ловиɹ хранениɹ без упаковки – 1Л по ГОСТ 15150. 

5.2 В воздухе помещениɹ длɹ хранениɹ измерителей не 
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должно присутствоватɶ агрессивнɵх примесей (паров кислот, 
щелочей). 

5.3 Срок хранениɹ измерителɹ в потребителɶской таре без 
переконсервации – не более одного года. 

6 Транспортирование 

6.1 Допускаетсɹ транспортирование измерителей в транспорт-
ной таре всеми видами транспорта, в том числе в отапливаемɵх 
герметизированнɵх отсеках самолетов без ограничениɹ расстоɹ-
ниɹ. Условиɹ транспортированиɹ в части воздействиɹ климатиче-
ских факторов должнɵ соответствоватɶ группе 2С по ГОСТ 15150. 

6.2 При транспортировании измерителей должна бɵтɶ пре-
дусмотрена защита от попаданиɹ пɵли и атмосфернɵх осадков.  



Измеритель прочности бетона ИПС-МГ4.01 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 
 

СКБ Стройприбор    Челɹбинск 34 

Приложение А 

Методика установлениɹ градуировочнɵх зависимостей 
 
В приборе ИПС-МГ4.01 предусмотрена возможностɶ записи 

в программное устройство 9 индивидуалɶнɵх градуировочнɵх 
зависимостей, установленнɵх полɶзователем по резулɶтатам ис-
пɵтаний образцов-кубов размером 150×150×150 мм или 
100×100×100 мм. 

1 Подготовка образцов к испɵтаниɹм и проведение испɵта-
ний производɹтсɹ в соответствии с требованиɹми ГОСТ 22690 
(разделɵ 3 и 4). 

2 Длɹ каждого вида бетона (в зависимости от вида крупного 
заполнителɹ) устанавливаɸтсɹ индивидуалɶнɵе градуировочнɵе 
зависимости в одной или несколɶких точках диапазона. 

Под точкой диапазона следует пониматɶ класс прочности 
(марку) бетона, подвергаемого испɵтаниɹм с целɶɸ установлениɹ 
зависимости между показаниɹми прибора и фактической прочно-
стɶɸ бетона. 

 

Примечание - В приборе ИПС-МГ4.01 в каждуɸ из 9 ɹчеек, 
предназначеннɵх длɹ записи индивидуалɶнɵх зависимостей, за-
несена примернаɹ (базоваɹ) градуировочнаɹ зависимостɶ, в свɹзи 
с чем записɶ установленной индивидуалɶной зависимости заклɸ-
чаетсɹ в корректировке базовой зависимости в каждой из точек 
диапазона по резулɶтатам параллелɶнɵх испɵтаний бетоннɵх 
образцов-кубов прибором и в прессе. 

 

3. Порɹдок установлениɹ градуировочной зависимости 
3.1. Испɵтаниɹм подвергаɸтсɹ не менее 15 серий образцов-

кубов по ГОСТ 10180 (всего не менее 30 образцов) одного вида 
(класса) прочности. Резулɶтатɵ испɵтаний заносɹтсɹ в таблицу 1.  

3.2. Вɵчислитɶ коɷффициент совпадениɹ градуировочной за-
висимости с резулɶтатами испɵтаниɹ бетона на сжатие: 
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Ф

С

H

R
К

R
    (1) 

и вɵчислитɶ уточненнɵе значениɹ У т
iHR : 

                                           
У т
iHR =RiH·КC    (2) 

 

Резулɶтатɵ испɵтаний заносɹтсɹ в Таблицу 1. 
   Таблица 1. 

ʋ 
се-
рии 

Прочностɶ, МПа 
По резулɶтатам 
испɵтаний на 
сжатие, RiФ 

По градуировочной зависимости, RiH 

до уточнениɹ после уточнениɹ 

1 15,0 13,2 14,7 
2 14,1 14,1 15,7 
3 13,8 10,8 12,0 
4 13,7 12,8 14,2 
5 17,0 14,7 16,3 
6 17,6 18,1 20,1 
7 17,2 15,6 17,3 
8 17,1 15,7 17,4 
9 19,5 17,5 19,4 
10 19,1 19,2 21,3 
11 14,7 10,4 11,5 
12 15,3 9,7 10,8 
13 19,1 17,2 19,1 
14 18,9 19 21,1 
15 20,4 18,9 21,0 

ФR =16,83           HR =15,13           У т
НR =16,79 

 

3.3 Произвести корректировку градуировочной зависимости 
путем отбраковки единичнɵх резулɶтатов испɵтаний, не удовле-
творɹɸщих условиɸ: 
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У т

2
iФ iH

T

R R

S

�
d     (3) 

где iФR  - прочностɶ бетона по резулɶтатам испɵтаниɹ на 
сжатие i-той серии, МПа; 

У т
iHR  - прочностɶ бетона i-той серии образцов, определɹемаɹ 

по градуировочной зависимости и уточненнаɹ с исполɶзованием 
коɷффициента КС, МПа. 

TS  - остаточное среднее квадратическое отклонение, МПа, 
определɹемое по формуле: 

 

� �
2

У т

1

2

N

iФ iH
i

T

R R

N
S  

�

 
�

¦
   (4) 

 

где N - число серий или отделɶнɵх образцов, исполɶзовав-
шихсɹ длɹ корректировки базовой градуировочной зависимости. 

3.4 Погрешностɶ определениɹ прочности бетона по откор-
ректированной зависимости оцениваетсɹ по формуле (4). 

Если 

                               1 0 0  % 1 2  %T

Ф

S

R
� t  (5.1) 

при исполɶзовании серии образцов, или  

                              1 0 0  % 1 5  %T

Ф

S

R
� t  (5.2) 

при исполɶзовании отделɶнɵх образцов, то проведение контролɹ 
бетона по полученной зависимости не допускаетсɹ. 

 

Пример: Градуировочнаɹ зависимостɶ корректируетсɹ длɹ 
бетона проектного класса по прочности на сжатие В15 по резулɶ-
татам испɵтаниɹ 15 серий образцов-кубов размером 
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100×100×100 мм (N=15). Средние резулɶтатɵ по каждой серии RiФ 
и RiH приведенɵ в таблице 1. 

Средние резулɶтатɵ прочности  Ф Hи  R R вɵчислɹем по фор-
мулам: 

1 1 5 1 4 ,1 1 3, 8 ... 2 0 , 4
1 6 , 8 3 М П а

1 5

N

iФ
i

Ф

R

N
R  � � � �

   
¦

 
 

1 1 3, 2 1 4 ,1 1 0 , 8 ... 1 8 , 9
1 5 ,1 3 М П а

1 5

N

iH
i

H

R

N
R  � � � �

   
¦

 
 

Вɵчислɹем коɷффициент совпадениɹ по формуле (1): 
 

1 6 , 9
1,1 1

1 5 , 2
Ф

C

H

RК
R

    

 

Вɵчислɹем по формуле (2) уточненнɵе значениɹ RiH: 
У т
1 HR = 13,2·1,11=14,7 МПа 
У т
2 HR = 14,1·1,11=15,7 МПа 

   ... 
У т
1 5 HR = 18,9·1,11=21 МПа 

Вɵчислɹем по формуле (4) остаточное среднее квадратиче-
ское отклонение: 

ST = 
2 2 2 2(1 5 1 4 , 7 ) (1 4 ,1 1 5 , 7 ) (1 3, 8 1 2 ) ... ( 2 0 , 4 2 1)

1 5 2

� � � � � � � �

�
 =      = 

2,03МПа 
Производим отбраковку единичнɵх резулɶтатов (серий), не 

удовлетворɹɸщих условиɸ (3). 
Определɹем, что из 15 серий толɶко сериɹ ʋ12 не удовле-

творɹет условиɸ (3): 
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1 5 , 3 1 0 , 8

2 , 0 3

�
=2,22 < 2  

и подлежит отбраковке. 
Вɵчислɹем У т

Ф Н H, ,  RR R , и ST по 13 оставшимсɹ сериɹм: 

HR = 15,91 МПа; ФR = 17,12 МПа; 
Н

У тR = 17,18 МПа. 
2 2 2

T

(1 5 1 4 , 3) (1 4 ,1 1 5 , 2 ) ... ( 2 0 , 4 2 0 , 4 )

1 3 2
S

� � � � � �
 

�
=1,26 МПа 

T

Ф

1, 2 6
1 0 0 %

1 7 ,1 2

S

R
�  ·100% = 7,4 % < 12 % 

КС = Ф

H

R 1 7 ,1 2

R 1 5 , 9 1
  1,08 

Оставшиесɹ резулɶтатɵ полностɶɸ удовлетворɹɸт условиɸ 
формулɵ (3). 

3.5 Аналогично произвести испɵтаниɹ бетонов других тре-
буемɵх классов прочности (на тех же заполнителɹх) и вɵполнитɶ 
обработку резулɶтатов длɹ точек 2...9 в соответствии с п.п. 
3.1...3.4. настоɹщего приложениɹ. 

3.6 Резулɶтатɵ установлениɹ индивидуалɶной градуировочной 
зависимости <01> в точках 1...5 занести в таблицу 2, например: 

 

      Таблица 2 
ʋʋ 
точки Прочностɶ ФR , МПа КС ST, МПа 

1 17,1 1,08 1,26 
2 27,2 0,95 1,82 
3 36,8 0,98 1,68 
4 44,5 1,05 1,85 
5 56,7 1,09 2,01 
6 — — — 
7 — — — 
8 — — — 
9 — — — 
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3.7 Занесение значений RФ, КС и ST, характеризуɸщих уста-
новленнуɸ градуировочнуɸ зависимостɶ <01>, в программное 
устройство прибора производɹт в соответствии с указаниɹми п. 
6.5.1 настоɹщего руководства. 

На рисунке приведено графическое отображение установ-
ленной градуировочной зависимости <01>. 

 
1
7
,1

2
7
,2

3
6
,8

4
4
,5

5
6
,7

У с ɬ а н о в ле н н а ɹ  

гр а д ɭи р о в о ɱ н а ɹ  

з а в и с и м о с ɬ ɶ

Б а з о в а ɹ  

гр а д ɭи р о в о ɱ н а ɹ  

з а в и с и м о с ɬ ɶ

0
2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

0 2 0 40 60 80 100R Ф , М П а

R H, 

М П а

 
 
Примечание - Индивидуалɶнаɹ градуировочнаɹ зависимостɶ 

может устанавливатɶсɹ по даннɵм параллелɶнɵх испɵтаний од-
них и тех же участков методом отрɵва со скалɵванием и прибо-
ром типа ИПС-МГ4, при ɷтом среднɹɹ квадратическаɹ ошибка 
градуировочной зависимости ST, в соответствии с методическими 
рекомендациɹми МДС 62-1.200 (ГУП НИИЖБ), определɹетсɹ по 
формуле: 

 

                                   2 2
. . . . . . .T T ɧ ɦ T ɦ ɨ ɫS S S �  
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где  ST.ɧ.ɦ. – среднɹɹ квадратическаɹ ошибка построенной 
градуировочной зависимости; 

      ST.ɦ.ɨ.ɫ. – среднɹɹ квадратическаɹ ошибка градуировочной 
зависимости метода отрɵва со скалɵванием, принимаемаɹ 0,04 от 
средней прочности бетона участков, исполɶзованнɵх при по-
строении градуировочной зависимости, при анкерном устройстве 
с глубиной заделки 48 мм; 0,05 средней прочности – глубиной 30 
мм и 0,07 средней прочности – глубиной 20 мм. 

1 В тех случаɹх, когда в качестве единицɵ прочности бетона 
может бɵтɶ принɹта конструкциɹ или зона конструкции, среднее 
квадратическое отклонение прочности бетона Sm определɹетсɹ по 
формуле: 

 

                                 
2

2
..

T
m ɧ ɦ

p

S
S S �  

где Sɧ.ɦ. – среднее квадратическое отклонение прочности бе-
тона, полученное по даннɵм испɵтаний неразрушаɸщими мето-
дами; 

p – количество участков испɵтаний, которое рекомендуетсɹ 

приниматɶ р = 4 при н .м .

T

S
7

S
d . При н .м .

T

S
0 , 7

S
 рекомендуетсɹ при-

ниматɶ 6p t . 
2 В случае, когда за единичное значение прочности бетона 

принимаетсɹ прочностɶ бетона на контролируемом участке 
 

                       
. .

1
( )

0 , 7 0 , 31
T

m ɧ ɦ

S
S S

rn
 � �

��
 

 

где n – количество участков испɵтаний; 
r – коɷффициент коррелɹции градуировочной зависимости. 
3 Количество участков испɵтаний «n» рекомендуетсɹ при-

ниматɶ не менее 15 при средней прочности бетона до 20 МПа; 20 
– при средней прочности бетона до 30 МПа и 25 – при средней 
прочности бетона вɵше 30 МПа и вɵше. Количество участков 
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может бɵтɶ менɶше, однако при ɷтом будет иметɶ место завɵше-
ние Sm, что ведет к занижениɸ класса бетона. 

4 При T

c p

0 , 0 8 0 ,1
S
R

d d  и средней прочности бетона не более 

30 МПа, допускаетсɹ определɹтɶ Sm по формуле: 
 

Sm = Sн.м.+ 0,02 Rcр. 
 

5 Класс бетона по прочности на сжатие определɹетсɹ по фор-
муле  

                                       cp

T

R
B

К
  

 

где Rcp – среднɹɹ прочностɶ бетона в МПа конструкций по 
даннɵм испɵтаний неразрушаɸщими методами; 

КТ – коɷффициент требуемой прочности, принимаемɵй 
по табл. 2 ГОСТ 18105 в зависимости от m

n
c p

=
S

V
R

. 
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Приложение Б 

Переченɶ организаций, вɵполнɹɸщих периодическуɸ  
    поверку измерителей прочности бетона ИПС-МГ4 
     (мод. ИПС-МГ4.01, ИПС-МГ4.03, ИПС-МГ4.04) 

 
ФБУ «Алтайский ЦСМ» (г. Барнаул), ФБУ «Белгородский 
ЦСМ», ФБУ «Бурɹтский ЦСМ» (г. Улан-Удɷ), ФБУ «Владимир-
ский ЦСМ», ВНИИФТРИ Восточно-Сибирский филиал (г. Ир-
кутск), ФБУ «Вологодский ЦСМ», ФБУ «Воронежский ЦСМ», 
ФБУ «Кировский ЦСМ», ФБУ «Краснодарский ЦСМ», ФБУ «Ке-
меровский ЦСМ», ФБУ «Курский ЦСМ», ФБУ «Липецкий ЦСМ», 
ФБУ «Мордовский ЦСМ» (г. Саранск), АО «НаЦЭкС» (г. Астана, 
Казахстан), ФБУ «Нижегородский ЦСМ», ФБУ «Новосибирский 
ЦСМ», ФБУ «Оренбургский ЦСМ», ФБУ «Пермский ЦСМ», ФБУ 
«РОСТЕСТ-Москва», ФБУ «Тест-С.-Петербург», ФБУ «Тулɶский 
ЦСМ», ФБУ «Тɸменский ЦСМ» ФБУ «Удмуртский ЦСМ» (г. 
Ижевск), ФБУ «Уралтест» (г. Екатеринбург), ФБУ «Хабаровский 
ЦСМ», ФБУ «Чувашский ЦСМ» (г. Чебоксарɵ), ООО «Южнɵй 
Метрологический Центр» (г. Ростов-на-Дону), ФБУ «Якутский 
ЦСМ», ФБУ «Ярославский ЦСМ». 



Измеритель прочности бетона ИПС-МГ4.01 
_______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

_______________________________________________________________________________________________________________________ 
 

СКБ Стройприбор    Челɹбинск 43 

 

Паспорт 
Измерителɶ прочности бетона ИПС-МГ4 (мод. ИПС-МГ4.01) 

 
1 Общие сведениɹ об изделии 
 
1.1 Измерителɶ прочности бетона ИПС-МГ4.01 (далее по тек-

сту − измерителɶ) предназначен длɹ определениɹ прочности бетона 
методом ударного импулɶса по ГОСТ 22690, на основе предвари-
телɶно установленной зависимости между прочностɶɸ бетона оп-
ределенной при испɵтании образцов в прессе и измереннɵм уско-
рением, возникаɸщим при взаимодействии индентора измерителɹ 
с бетоннɵм образцом, при постоɹнной ɷнергии удара (Е=0,12 Дж). 

1.2 Областɶ применениɹ – контролɶ прочности бетона моно-
литнɵх, сборно-монолитнɵх и сборнɵх бетоннɵх и железобе-
тоннɵх конструкций при проведении производственного контро-
лɹ прочности бетона. 

1.3 Рабочие условиɹ измерений:  
− температура окружаɸщего воздуха от минус 10 до 40  qС; 

− относителɶнаɹ влажностɶ воздуха не более 98 % при 25 qС. 
 

Примечание –В соответствии с ГОСТ 18105 метод ударного 
импулɶса отнесен к косвеннɵм методам определениɹ прочности 
бетона. В свɹзи с чем, определение прочности бетона производит-
сɹ по предварителɶно установленнɵм градуировочнɵм зависимо-
стɹм между прочностɶɸ бетона, установленной одним из разру-
шаɸщих или прɹмɵх неразрушаɸщих методов, и косвеннɵми ха-
рактеристиками прибора. 

Допускаетсɹ также привɹзка градуировочной зависимости, 
установленной в приборе с помощɶɸ коɷффициента совпадениɹ в 
соответствии с ГОСТ 22690 (п. 6.1.8, Приложение Ж). 

Прибор позволɹет также оцениватɶ физико-механические 
свойства строителɶнɵх материалов в образцах и изделиɹх (проч-
ностɶ, твердостɶ, упруго-пластические свойства), вɵɹвлɹтɶ неод-
нородности, зонɵ плохого уплотнениɹ и др. 
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2 Технические характеристики 
 
2.1 Основнɵе метрологические и технические характеристи-

ки приведенɵ в таблице 1. 
Таблица 1 
 

      Наименование характеристики       Значение 
Диапазон измерений прочности, МПа      от 3 до 100  
Пределɵ допускаемой основной относителɶ-
ной погрешности измерений прочности, %             ± 8  

Пределɵ допускаемой дополнителɶной по-
грешности измерений прочности, вɵзванной 
изменением температурɵ от 20 qС до пределɶ-
нɵх рабочих значений, %, на каждɵе 10 °С 

          ± 1,6 

Времɹ измерениɹ на одном участке, с, не более              30 
Питание (2 ɷлемента типа АА (LR6)), B    от 1,6 до 3,5 
Напрɹжение вклɸчениɹ сигнализации о замене 
ɷлементов питаниɹ, В              1,5 

Потреблɹемаɹ мощностɶ, мВт, не более: 
     − с подсветкой дисплеɹ 
     − без подсветки дисплеɹ 

 
           110 
            55 

Габаритнɵе размерɵ, мм, не более: 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
     180u90u30 
     185u130u70 

Масса, кг, не более 
     − ɷлектроннɵй блок  
     − преобразователɶ 

 
          0,27 
           0,5 

Количество запоминаемɵх резулɶтатов изме-
рений, участков            999 

Среднɹɹ наработка на отказ, ч, не менее            500 
Средний срок службɵ, лет, не менее             10 
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2.2 Идентификационнɵе даннɵе программного обеспечениɹ 
(ПО) приведенɵ в таблице 2. 

Таблица 2 
 

Идентификационнɵе даннɵе (признаки)      Значение 
Идентификационное наименование ПО IPS_ MG4.0103 
Номер версии (идентификационнɵй номер) ПО           V1.03 
Цифровой идентификатор ПО         Ox1С82 

 
3 Комплект поставки 
 

               Наименование  Количество Примечание 
1 Измерителɶ прочности ИПС-МГ4.01 

� ɷлектроннɵй блок  
� преобразователɶ 

 
      1 шт 
      1 шт 

 

2 Контролɶнɵй образец из оргстекла       1 шт  
3 Кабелɶ свɹзи с ПК USB/ miniUSB       1 шт  
4 USB-флеш-накопителɶ  

с программнɵм обеспечением 
«СКБ Стройприбор» 

 
 
      1 шт 

 

5 Руководство по ɷксплуатации 
КБСП.427120.049-01 РЭ 

 
      1 ɷкз 

 

6 Методика поверки 
КБСП.427120.049 МП 

 
      1 ɷкз 

 

7 Свидетелɶство о поверке       1 ɷкз  
8 Укладочнɵй кейс       1 шт  
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4 Гарантийнɵе обɹзателɶства 
 
4.1 Изготовителɶ гарантирует соответствие измерителɹ нор-

мируемɵм техническим требованиɹм при условии соблɸдениɹ 
потребителем правил ɷксплуатации и хранениɹ, установленнɵх в 
настоɹщем руководстве по ɷксплуатации. 

4.2 Гарантийнɵй срок ɷксплуатации измерителɹ – 18 месɹцев 
с датɵ вɵпуска, указанной в паспорте на измерителɶ.  

4.3 В течение гарантийного срока безвозмездно устранɹɸтсɹ 
вɵɹвленнɵе дефектɵ. 

Гарантийнɵе обɹзателɶства не распространɹɸтсɹ на измери-
телɶ с нарушеннɵм клеймом изготовителɹ и имеɸщие грубɵе 
механические повреждениɹ, а также на ɷлементɵ питаниɹ. 

 

Адрес разработчика-изготовителɹ ООО «СКБ Стройприбор»: 
Фактический: г. Челɹбинск, ул. Калинина, 11-г  
Почтовɵй: 454084 г. Челɹбинск, а/ɹ 8538  
Телефон/факс: в Челɹбинске:(351) 277-8-555; 

в Москве:(495) 134-3-555; 
в Санкт-Петербурге:(812) 430-20-65. 

info@stroypribor.ru                                           www.stroypribor.com  
 

mailto:info@stroypribor.ru
http://www.stroypribor.com/
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5 Свидетелɶство о приемке 
 
5.1 Измерителɶ прочности бетона ИПС-МГ4.01, ʋ ______ 

соответствует техническим условиɹм КБСП.427120.049 ТУ и при-
знан годнɵм к ɷксплуатации. 

 

Дата  вɵпуска «_____»_____________ 20____ г. 
 

М.П. ___________________________________ 
        (подписɶ лиц, ответственнɵх за приемку) 
 
ПОВЕРКА ВЫПОЛНЕНА 
 
    ___________________________________ 
знак поверки              (поверителɶ, подписɶ и Ф.И.О.) 
 
Дата поверки «_____»______________ 20_____ г. 
 
 
6 Сведениɹ о периодической поверке 
 

Записɶ о прове-
денной поверке 

Дата и знак 
поверки 

Подписɶ  
поверителɹ 

Расшифровка 
подписи 
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 « 23» марта  2015 г  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
             « 23» марта  2015 г 

 
 
 
 
 
                         Измерители прочности бетона 
                                            ИПС-МГ4 
 

     Методика поверки  
   КБСП. 427120.049 МП 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                         Челɹбинск 
                                               2015 
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Настоɹщаɹ методика поверки, распространɹетсɹ на измерители 
прочности бетона ИПС-МГ4 (далее по тексту - измерители), вɵпус-
каемɵе ООО «СКБ Стройприбор» и устанавливает методɵ и средст-
ва их первичной и периодической поверки. 

Интервал между поверками – 12 месɹцев. 
 
1 Операции поверки 
 
1.1 При проведении поверки должнɵ бɵтɶ вɵполненɵ операции 

указаннɵе в таблице 1. Поверка может бɵтɶ прекращена при вɵпол-
нении лɸбой операции, в резулɶтате которой полученɵ отрицателɶ-
нɵе резулɶтатɵ. 

Таблица 1 

Наименование  
операции 

Номер 
пункта 
методики 

Обɹзателɶностɶ проведе-
ниɹ операции при поверке  

первичной  периодиче-
ской 

Внешний осмотр 4.5.1 да да 
Опробование 4.5.2 да да 
Определение метрологиче-
ских характеристик:  

  

определение относителɶной 
погрешности измерителɹ 

 
4.5.3 

 
да 

 
да 

 
2 Средства поверки 
 
2.1 При проведении поверки рекомендуетсɹ применɹтɶ средства 

измерений, указаннɵе в таблице 2 
2.2 Допускаетсɹ применение средств поверки не приведеннɵх в 

таблице 2, но обеспечиваɸщие определение метрологических харак-
теристик с требуемой точностɶɸ. 

2.3 Все средства поверки должнɵ иметɶ действуɸщие свиде-
телɶства о поверке. 
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Таблица 2 
Номер  
пункта 
МП 

Наименование и тип основного и вспомогателɶного 
средства поверки и их основнɵе технические характери-
стики 

4.5.3 

Мерɵ ɷквивалентнɵе прочности бетона МЭПБ-МГ4 (на-
бор), номиналɶнɵе значениɹ прочности мер: МЭПБ-П – 
(4±2) МПа; МЭПБ-О – (30±5) МПа; МЭПБ-А – (80±15) 
МПа; границɵ относителɶной погрешности измерений 
амплитудɵ ударного ускорениɹ при доверителɶной ве-
роɹтности р=0,95, ± 4 %. 

 
3 Требованиɹ безопасности 
 
3.3 При проведении поверки измерителей, должнɵ соблɸдатɶсɹ 

общие требованиɹ безопасности по ГОСТ 2.2.007.0. 
 
4 Условиɹ проведениɹ поверки  
 
4.1 При проведении поверки должнɵ бɵтɶ соблɸденɵ условиɹ 

по ГОСТ 8.395: 
− температура окружаɸщего воздуха – (20 r 1) °С; 
− относителɶнаɹ влажностɶ воздуха – от 30 до 80 %; 
− атмосферное давление – от 84 до 106 кПа (от 630 до 800 

мм.рт.ст.) 
4.2 Изменение температурɵ окружаɸщего воздуха в помещении, 

где проводитсɹ поверка, в течение 1 часа не должно превɵшатɶ 1 qС. 
4.3 До проведениɹ поверки измерители и мерɵ ɷквивалент-

нɵе прочности бетона МЭПБ-МГ4 должнɵ бɵтɶ вɵдержанɵ в 
помещении, где проводɹт поверку, не менее двух часов. 

 
5 Проведение поверки 
 
5.1 Вɧеɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 
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При внешнем осмотре должно бɵтɶ установлено соответствие 
измерителɹ следуɸщим требованиɹм: 

− отсутствие на измерителе следов коррозии, грɹзи, механиче-
ских повреждений, которɵе могут повлиɹтɶ на его работоспособ-
ностɶ; 

− обеспечение сохранности лакокрасочнɵх покрɵтий; 
− четкостɶ нанесениɹ надписей и обозначений; 
− наличие комплектуɸщих изделий согласно комплекту поставки. 
5.2 Оɩɪɨбɨваɧɢе 
5.2.1 Проверитɶ соответствие идентификационнɵх даннɵх про-

граммного обеспечениɹ (ПО): нажатɶ и, удерживаɹ клавишу «n», 
вклɸчитɶ измерителɶ, при ɷтом на дисплее отображаɸтсɹ: наимено-
вание ПО, номер версии и контролɶнаɹ сумма. 

Резулɶтат подтверждениɹ соответствиɹ идентификационнɵх 
даннɵх ПО считаɸт положителɶнɵм, если извлеченнɵе идентифика-
ционнɵе даннɵе ПО соответствуɸт, указаннɵм в руководстве по 
ɷксплуатации или описании типа. 

5.2.2 Проверитɶ работоспособностɶ измерителɹ: 
− правилɶностɶ прохождениɹ теста при вклɸчении измерителɹ, 

изображение цифр на дисплее должно бɵтɶ четким; 
− проводɹт несколɶко измерений на мерах прочности, при ɷтом 

проверɹɸт качество работɵ органов управлениɹ. 
5.3 Оɩɪедеɥеɧɢе ɨɬɧɨɫɢɬеɥɶɧɨɣ ɩɨгɪеɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦеɪеɧɢɹ ɩɪɨɱ-

ɧɨɫɬɢ  
5.3.1 Мерɵ ɷквивалентнɵе прочности бетона МЭПБ-МГ4 (далее 

по тексту – мерɵ) установитɶ на металлической плите толщиной не 
менее 30 мм (например, на поверочной плите), в специалɶно обору-
дованном помещении на массивном бетонном основании исклɸ-
чаɸщим трɹску и вибрациɸ. Чтобɵ обеспечитɶ плотное прилегание 
мерɵ к металлической плите между плитой и мерой необходимо по-
ложитɶ смазку (например Циатим).   

5.3.2 Преобразователɶ измерителɹ расположитɶ перпендикулɹрно к 
поверхности мерɵ так, чтобɵ он опиралсɹ на три опорнɵе точки (рису-
нок 1). Сила, с которой необходимо прижатɶ преобразователɶ к мере, 
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должна бɵтɶ такой, чтобɵ в момент удара бойка о поверхностɶ мерɵ не 
происходило отрɵва опорнɵх точек преобразователɹ от ее поверхности.  

5.3.3 Провести не менее пɹти измерений прочности на мере 
МЭПБ-П (началɶнаɹ точка диапазона). За резулɶтат измерений проч-
ности  в  j-той точке диапазона (мера МЭПБ-П), принимаɸт среднее 
арифметическое значение прочности из пɹти единичнɵх резулɶтатов:  

5

1

1

5
j i

i

R R
 

 ¦  
                                 (1) 

где  Ri – резулɶтат i – го единичного измерениɹ прочности, МПа, 
(i = 1…5) 

Rj – резулɶтат измерений прочности в j-ой точке диапазона, МПа, 
( j= 1..3)  

 
    2                                                                                 1 
 
 
 
 
 
 
                                                                                       3         4 
 
 
 
 
 

1 – преобразователɶ  
2 – ɷлектроннɵй блок 

3 – мера 
4 – поверочнаɹ плита 

 
    Рисунок 1 – Расположение преобразователɹ измерителɹ  
                              на мере при поверке 
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Затем, аналогично п. 4.5.3.3, провести измерениɹ прочности на 
мере МЭПБ-О (середина диапазона) и МЭПБ-А (конечнаɹ точка диа-
пазона).  

5.3.4 Относителɶнуɸ погрешностɶ измерениɹ прочности в j-той 
точке диапазона вɵчислитɶ по формуле: 

                         1 0 0 % ,j ɷ j

j

ɷ j

R R

R
G

�
 �  

где Rɷj – номиналɶное значение прочности  j – ой мерɵ, МПа 
 

Измерителɶ считаɸт вɵдержавшим поверку, если во всех пове-
рɹемɵх точках вɵполнɹетсɹ условие: 

 

 % 8 ≥ ۄδjۄ                                      
 
6 Оформление резулɶтатов поверки 
 
6.1 Положителɶнɵе резулɶтатɵ поверки оформлɹɸт свидетелɶст-

вом о поверке, в соответствии с действуɸщими правилами, с  нанесе-
нием поверителɶного клейма на пластичнɵй материал в месте, указан-
ном в п. 1.5.2 Руководства по ɷксплуатации КБСП. 427120.049 РЭ. 

6.2 В случае отрицателɶнɵх резулɶтатов измерителɶ к примене-
ниɸ не допускаетсɹ, поверителɶное клеймо гаситсɹ и вɵдаетсɹ изве-
щение о непригодности в соответствии с действуɸщими правилами. 



 

 
 

 
Общество с ограниченной ответственностɶɸ 

«СКБ Стройприбор» 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

Контролɶнɵй образец КО 
Паспорт 

КБСП.427120.049-04 ПС 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Челɹбинск 
2020  
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1 Общие сведениɹ об изделии и технические даннɵе 
 

1.1 Контролɶнɵй образец КО (далее по тексту – КО) предназначен 
длɹ проверки работоспособности и калибровки-ɸстировки измерите-
лей прочности бетона ИПС-МГ4 в процессе ɷксплуатации.  

1.2 Метрологические и технические характеристики КО 
1.2.1 Номиналɶное значение длинɵ и ширинɵ КО, мм……...70 
1.2.2 Пределɵ допускаемɵх отклонений длинɵ и 

ширинɵ от номиналɶного значениɹ, мм …………….. ± 3 
1.2.3 Номиналɶное значение скорости распространениɹ   

улɶтразвуковой волнɵ в КО, м/с……....... от 2600 до 2850 
1.2.4 Номиналɶное значение прочности КО, МПа..... от 25 до 35 
1.2.5 Вɵсота КО, мм …………………………………. от 25 до 29 

 

1.2.6 Отклонениɹ от плоскостности рабочих и боковɵх поверх-
ностей КО не должнɵ превɵшатɶ 0,1 мм. 

1.2.7 КО изготавливаетсɹ из технического, бесцветного прозрач-
ного, органического стекла марки ТОСП по ГОСТ 1762-76.  

Допускаетсɹ применение технического, бесцветного прозрачного, 
органического стекла марок «Plexiglas gS» , «ACRYMA 72C». 

 
2 Порɹдок работɵ при калибровке-ɸстировке ИПС-МГ4 
 
2.1 Условиɹ проведениɹ измерений: 
− температура окружаɸщего воздуха (20 ± 2) qС; 
− относителɶнаɹ влажностɶ не более 80 %. 
2.2 До проведениɹ измерений КО и ИПС-МГ4 должнɵ бɵтɶ вɵ-

держанɵ в условиɹх по п.2.2 не менее двух часов. 
2.3 Проведение измерений 
2.3.1 КО установитɶ на специалɶнуɸ наковалɶнɸ (поставлɹетсɹ 

по спецзаказу) или бетоннɵй кубик размером 150×150×150 
(100×100×100) мм. При исполɶзовании в качестве наковалɶни бетон-
ного кубика, КО необходимо устанавливатɶ на боковуɸ поверхностɶ 
кубика. Длɹ получениɹ достовернɵх резулɶтатов измерений между 
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КО и наковалɶней (бетоннɵм кубиком) необходимо нанести конси-
стентнуɸ смазку (циатим, литол и др.), чтобɵ обеспечитɶ плотное 
прилегание КО к поверхности наковалɶни (бетонному кубику).  

2.3.2 Провести не менее трех измерений на контролɶном образце 
согласно п.п. 2.2.2 руководства по ɷксплуатации (РЭ) измерителɹ 
прочности бетона ИПС-МГ4. Вɵчислитɶ среднее арифметическое 
значение трех единичнɵх резулɶтатов измерений ( R изм.). При изме-
рении прочности  КО, погрешностɶ измерителɹ (разница между ( R изм.)  
и значением прочности  (Rд ), указанного на КО) не должна бɵтɶ более 
5 %, в случае, если погрешностɶ измерителɹ болɶше 5 %, необходимо 
провести ɸстировку измерителɹ, согласно п.п. 2.6 РЭ измерителɹ 
прочности бетона ИПС-МГ4. Повторитɶ измерениɹ длɹ проверки ре-
зулɶтата. 

 
3 Калибровка КО 
 
3.1 Калибровка КО проводитсɹ при вɵпуске из производства и в 

процессе ɷксплуатации с периодичностɶɸ один раз в три года, по до-
кументу «МК 12585810-015-2019. Контролɶнɵй образец КО. Мето-
дика калибровки», утвержденному директором ООО «СКБ Строй-
прибор», 10 марта 2020 г. 

 
4 Техническое обслуживание   
 
По окончании проведениɹ работ по ɸстировке ИПС-МГ4 необ-

ходимо удалитɶ смазку с КО, протеретɶ его чистой салфеткой и по-
ложитɶ в кейс. 

 
5 Хранение и транспортирование 
 
5.1 Контролɶнɵй образец КО должен хранитɶсɹ в упаковке изго-

товителɹ в закрɵтɵх складских помещениɹх при температуре от 10 
до 35 °С и относителɶной влажности не вɵше 80 %. В воздухе поме-
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щениɹ длɹ хранениɹ не должно присутствоватɶ агрессивнɵх приме-
сей (паров кислот, щелочей). 

5.2 Допускаетсɹ транспортирование КО в транспортной таре 
всеми видами транспорта, в том числе в отапливаемɵх герметизиро-
ваннɵх отсеках самолетов без ограничениɹ расстоɹниɹ. Условиɹ 
транспортированиɹ в части воздействиɹ климатических факторов 
должнɵ соответствоватɶ группе 2 С по ГОСТ 15150. При транспор-
тировании должна бɵтɶ предусмотрена защита от попаданиɹ пɵли и 
атмосфернɵх осадков.  

 
6 Свидетелɶство о приемке 
 
Контролɶнɵй образец КО зав. ʋ _________ соответствует тре-

бованиɹм настоɹщего паспорта и признан годнɵм к ɷксплуатации. 
 

Дата вɵпуска «____» __________________  20___ г. 
 
Дата калибровки «____» __________________  20___ г. 
 
М.П. _______________________________________ 
            (подписɶ лиц, ответственнɵх за приемку) 
 
 
7 Гарантийнɵе обɹзателɶства 
 
7.1. Изготовителɶ гарантирует соответствие контролɶного об-

разца КО требованиɹм настоɹщего паспорта при соблɸдении потре-
бителем условий ɷксплуатации, хранениɹ и транспортированиɹ. 

7.2 Гарантийнɵй срок хранениɹ КО – 3 года со днɹ изготовлениɹ. 
 

Адрес разработчика-изготовителɹ ООО «СКБ Стройприбор»: 
 

Фактический: 
Почтовɵй: 

г. Челɹбинск ул. Калинина 11 «г»; 
454084, г.Челɹбинск а/ɹ 8538 

Тел. в Челɹбинске: (351) 277-8-555;         в Москве: (495) 134-3-555 
e-mail: info@stroypribor.ru          www.stroypribor.ru 
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